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Podrecznik

Funkcje gtowne przyrzadu

Charakterystyka i funkcje, ustawienia gtéwne, pliki i aktualizacje

Gtéwne funcje pomiarowe
Tryby pomiardéw, nagrywanie, trasy pomiarowe, wyswietlane okna, wtasne obrazy,
funkcje widma i sledzenie rzednych [order tracking]

Metody pomiarowe zawsze uwzgleniane

Predkos¢, temperatura, sygnaty analogowe, drgania zgodnie z ISO2372 i stetoskop

Pomiar impulsow uderzeniowych
SPM dBm/dBc, SPM HR/LR, SPM LR/HR HD i SPM Spectrum

Pomiar Drgan
Drgania zgodnie z ISO 10816, Analiza widmowa drgan EVAM, FFT z symptomami

Wywazanie wirnikow

Wywazanie jednoptaszczyznowe
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Uwagi dotyczgce bezpieczenstwa

* Urzadzenie przeznaczone jest do profesjonalnego wykorzystania w przemysle, a wykorzystanie w celach
edukacyjnych tylko wytgcznie biorgc pod uwage dane techniczne. Akcesoria mogg by¢ wykorzystywane
tylko zgodnie z niniejszg instrukcja.

* Przyrzad i akcesoria powinny by¢ podtgczane tylko do napie¢ NIE przekraczajgcych 16 Vrms, 22,6 Vpeak
lub 35 Vdc.

* Ostrzezenie! Nie stosowac w kategoriach pomiarowych CAT I, lll lub IV (SS-EN 61010-031/61010-2-030).
Przyrzad NIE powinien by¢ podtgczany bezposrednio do sieci zasilajgce;j.

* Przyrzad jest przeznaczony do pracy zgodnie CAT |, ponizej przepiecia 500 V, i jest on przeznaczony do
zastosowan z niskimi energiami.

Jezeli pomiar jest zwigzany z wysokg energig (np. wysoka moc baterii uzywany do zrédet rezerwowych)
nalezy zastosowac zewnetrzng ochrona przeciwprgdowg maksymalnie 10 A ( zdolnos¢ wytgczania).

+ Wszelkie instalacje powinny odbywac sie zgodnie z przepisami krajowymi. Podczas korzystania z dtugich
kabli nalezy uwzgledni¢ ryzyko potencjalnych réznic w uziemieniu.

» Podczas pomiaréw na maszynach, upewnij sie, ze zadne kable itp. nie zostang wciggniete w obracajgce
sie czesci, mogace spowodowac obrazenia.

« Ze wzgledéw bezpieczenstwa, urzadzenie pomiarowe musi by¢ eksploatowane i serwisowany przez
odpowiednio przeszkolony personel.

» Serwis i naprawa przyrzadu moze by¢ wykonywana wytgcznie przez pracownika autoryzowanego przez
SPM serwisu.

* Gdy przyrzad nie jest uzywany, korzystaj z ochronnych naktadek na ztgcza, aby utrzymac je w czystosci.

A Ostrzezenie!
Ta instrukcja powinna by¢ konsultowana we wszystkich sprawach dotyczacych przyrzadu ozna-
czonych tym symbolem.

Znaki handlowe

Windows CE jest znakiem handlowym Microsoft Inc.

Leonova Emerald, SPM HD, CondID, SPM Spectrum i Condmaster sg znakami handlowymi SPM Instrument AB.

© Copyright SPM Instrument AB. Zgodne z certyfikatem ISO 9001. Dane techniczne mogg by¢ zmienione bez uprzedzenia.

Leonova Emerald Patent Nr:  US#7,313,484, US#7,167,814, US#7,200,519, US#7,054,761, US#7,324,919,
EP#1474664, DE#60304328.3, FR#1474664, GB#1474664, NL#1474664,
SE03731865.6, US#7,711,519, US#7,949,496, EP#1474660, EP#1474662,
EP#1474663, FR#1474660, US#7,774,166, EP#1474659, UK#1474659, US#6,725,723,
US#6,499,349, SE#0400586-4, SE#0951017-3, SE 1000631-0 US#7,301,161C-1

CondID Patent Nr: Z197195901.3, US#6,499,349, US#6,725,723

Produkt ten musi byé usuwany jako odpad elektroniczny poniewaz jest oznakowany symbolem
przekreslonego kosza na $mieci. Zgodnie z tym konieczne jest wyrzucanie tak jak inne elektroniczne
urzadzenia gospodarstwa domowego.

|
Po zakonczeniu jednego cyklu zuzytego produktu mozesz zwréci¢ sie do lokalnegoprzedstawiciela SPM

w celu prawidtowego przetworzenia lub usun go wraz z innymi elektronicznymi odpadami.

Made in Sweden

AS Instrument Polska
05-075 Warszawa, ul. Dzielna 21, Polska, Tel +48 22 773 4662 Faks +48 22 773 4668, askrz@asinstrument.com.pl
www.asinstrument.com.pl | www.leonovabyspm.com
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Leonova Emerald®

Leonova Emerald jest wielofunkcyjnym, przenosnym
zbieraczem danych. Przyrzad jest obstugiwany poprzez

klawiature i i specjalnie zaprojektowane klawisze
funkcyjne. Podstawowe dane nastaw mogg by¢
wprowadzane recznie lub przetgdowywane

z programu Condmaster®Ruby.

Leonova Emerald jest zawsze zaprogramowana do
funkcji pomiarowych 2z nieograniczonym dostepem
opisanych w rozdziale C. Inne funkcje diagnostyki i
analizy pomiaréw impulséw uderzeniowych, drgan i
wywazanie wirnikdw sg wybierane przez uzytkownika.

Ta instrukcja opisuje podstawowe nastawy przyrzgdu.

Dotaczane akcesoria

14661 Pasek na dton
PRO49 Leonova Service Program

Akcesoria opcjonalne

16573 Doatkowy pakiet akumulatora

16644 Jednostka adaptera akumulat., 100-240 V AC

CHAO1 tadowarka z adapterem AC, Euro-plug

CHAO02 tadowarka z adapterem AC, UK-plug

CHAO03 tadowarka z adapterem AC, US-plug

CHAO04 tadowarka z adapterem AC, AU-plug

93484 Przewdd tadowarki samochodowej, 12 V

CAB94 Przewdd komunikacyjny, USB -mini USB, 1 m

16646 Pasek na ramie z bezpiecznym zapieciem

16675  Klip na pasek

16686 Folia ochronna na wyswietlacz

CAS25 Walizka transportowa, z tworzywa sztucznego.
wypetniona piankg

CAS26 Torba transportowa, miekka, z przegrédkami

81468 Blokada z kodem, zatwierdzona przez TSA,
do CAS25

81469  Silikonowy zel, do absorbowania wilgoci

Wyposazenie powyzsze jest czescig zestawu Leonova™
Dodatkowo do przeprowadzenia pomiaréw potrzebne sg
przetworniki i przewody. Nabywa sie je oddzielnie, zaleznie
od tego, ktére z dostepnych funkcji pomiarowych sg ujete
w zestawie.

16675

CHAO01/CHAO02/
CHAO03/CHA04

CAS26
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Przeglad przyrzadu

o — e ———

Laonova

W petni kolorowy ekran

Pasek do trzymania

(w lewej lub prawej
dtoni)

Dotadowywalny pakiet

akumulatorow

VIB: Wejscie dla przetwornikow
drgan, ztgcze 8 pin Lemo

SPM: wejscie dla
przetwornikéw Impulséw
uderzeniowych, mini konc.

Uchwyty paska

F1-F4: Klawisze funkcyjne

MENU

M/S: uruchomienie pomiaru
/ zapis pomiaru

Klawisze ze STRZAXKAMI i ENTER
SHIFT: duze litery, opcje

BACK

Zasilanie WE/WYL

OBR: Wejscie dla sondy OBR/
temp., czujnikbw NPN/PNP
z zasil. 12 VDC i o kontroli
stroboskopu, ztgcze 5 pin Lemo

Port komunikacji,
mini USB

Stuchawki / hetmofon,
ztgcze 3.5 mm stero mini

/// Pozycja nadajnika

radiowej automatycznej
identyfikacji punktéw
pomiarowych CondID
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Dotadowywanie akumulatoréw

Leonova jest zasilana przez dotadowywany litowo-jonowy
akumulator, ktéry jest fatwo wymienialny podczas pomiaréw.
Ostrzezenie o niskim poziomie baterii pojawia sie zanim
przyrzgd wytgczy sie. Brak utraty danych, wszystkie dane
sg przechowywane w pamieci flash. Leonova posiada
wbudowany akumulator zapasowy, ktérego trwatosc¢ jest
do 15 lat.

Akumulator w nowozakupionym przyrzgdzie musi byé
natadowany przed uzyciem. Aby wyjg¢ akumulator, podnie$
i obroc¢ Srube (A), a nastepnie wyjmij akumulator z aparatu.

Zaleca sie, aby natadowa¢ akumulator przed magazyno-
waniem Leonova przez dtuzszy czas ( > 6 miesiecy).
Powodem tego jest to, ze ogniwa nie powinny by¢ w stanie
roztadowania catkowitego tak dtugo.

tadowarka

tadowarka akumulatora z adapterem AC, CHAO1/03.02.04,
zapewnia 9.3V/1.33A. Zasilacz jest przeznaczony dla 100
do 240 VAC, 50 do 60 Hz. Nie nalezy uzywac innego typu
tadowarki lub zasilacza sieciowego.

Podtacz zasilacz sieciowy (100 - 240 V AC) w tadowarce
(B) i umies¢ akumulator w tadowarce.

tadowarka moze by¢ réwniez podtgczony do gniazda
12V w samochodzie za pomocg tadowarki samocho-
dowej z przewodem 93484.

Zielona dioda z przodu tadowarki oznacza, ze zasilanie
jest podtgczone. tADOWANIE (czerwona dioda LED)
Swieci sie podczas tadowania. GOTOWE (zielona dioda
LED) swieci sie, gdy akumulator jest w petni natadowany.

Petne tadowanie moze trwac¢ 4 godziny. Maksymalna
pojemnos¢ baterii 5200 mAh. Ostrzezenie “Niski poziom
energii” podawane jest przy 25%.

Wyniki pomiaréow sg domysinie zapisywane w pamieci
flash i nie zostajg usuniete, nawet przy niskim poziomie
akumulatora

Adapter akumulatora 16644

Leonova mozna podtaczy¢ do sieci 100 - 240 VAC za
pomocg opcjonalnego adaptera baterii, SPM 16644, przy
uzyciu np. dtugiego czasu nagrywania. Wyjmij akumulator
z Leonova, wtéz adapter i podtgcz go do sieci

kadowarka

AC adapter

ZASILANIE @
tADOWANIE @
coTowe @

Z Leonova moga
wspoipracowac tylko
dostarczone tadowarki.

Adapter akumulatora
SPM 16644

AC adapter
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Uruchamianie / Sprawdzanie stanu akumulatora

Leonova jest uruchamiana klawiszem WL/WYL.
Wyswietlacz wytgczy sie, gdy nie jest uzywany
w ciggu 10 minut (ustawienie domysine) i Leonova
przechodzi w ‘tryb uspienia’. Po nacisnieciu WL/WYL
Leonova natychmiast przechodzi w ‘uspienie’. Aby
opuscic tryb uspienia i wznowic prace na ostatniej pozycji,
nacisnij przycisk WL/WYL.

WYLACZENIE ZASILANIA jest automatyczne, gdy
przyrzad nie jest uzywany w ciggu 30 minut (ustawienie
domysine).

Czas ‘Automatyczne wytgczenie” i “Tryb uspienia” mozna
zmieni¢ w menu “Ustawienia” (patrz dalej w tym rozdziale).

Ikona stanu akumulatora jest umieszczona w prawym
gérnym rogu.

O Leonovej

Plik “O Leonovej” zawiera wazne informacje na temat
oprogramowania.

Numer licencji jest przynalezny do urzgdzenia. Wszyst-
kie uaktualnienia obejmujgce wersje programu, funkcje
i kredyty sg z nim powigzane. Numer pakietu jestiloscig
biezgcych opracji aktualizacji.

Przy zaméwieniu nowych funkcji i / lub kredytow,
dostarczane sg one jako plik tekstowy“Leonova.txt”.
Kazde takie zamowienie posiada kolejny numer pakietu
i jest przypisane doposzczegdlnego przyrzgdu. Pliki
mogg by¢ wgrane tylko w kolejnosci zaproramowanej,
patrz‘Leonova - programy serwisowe”.

Aby otworzy¢ plik ‘O Leonovej’ wcisnij MENU, wybierz
‘O Leonovej’ (1) uzywajac klawiszy ze strzatkami GORA/
DOt i wcinij ENTER.

Wcisnij Z POWROTEM lub ENTER, aby zamkna¢
okno ‘O ...~

Leonova Emerald

1 MMI Version 5.02.2 EMU
FW Version 1.00
D5SF Version 1.00

sPmM Copyright (r) 2002-2012
seEEE® SPEM Instrument AB

License number: 101502
Serial number: 1207715
Package number: 12

. L L OTTILT TETTUTITIT
alignment

D

MMI Version 5.02.2 EMU
FW Version 1.00
DSF Version 1.00

SPM Copyright (r) 2002-2012
seTE8%S SPM Instrument AB

License number: 101502
Serial number: 1207715
Package number: 12

Leonova Emerald -
Open
% Communication Shift+F1
File Shift+F2
25 settings Shift+F3
@ Frevious F1
Q@ Next F2
About...
& >

Previous Mext
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Poruszanie sie w systemie

Ekran Leonova podzielony jest na trzy obszary:

pasek menu (1)

* okno wyswietlacza (2)

pasek funkcji (3).

Pasek funkcji pokazujgcy akcje jest kontrolo-
wany przez klawisze funkcyjne F1 do F4.

Klawisze przemieszczania to :

F1 do F4 s3g klawiszami funkcyjnymi stuzgcymi
do wyboru funkcji wyswietlanych na ekranie nad
klawiszami. Funkcje zmieniane sg w roéznych
trybach.

MENU umozliwia dostep do wiekszej liczby
funkcji i ustawien. Menu zmienia sie w réznych
trybach.

Klawisze strzatek pozwalajg poruszac sie po
ekranie lub w wyskakujgcych oknach.

ENTER otwiera / uruchamia podswietlong
pozycje. Zamyka takze funkcje i potwierdza
zmiany.

POWROT powraca do poprzedniego okna.

SHIFT jest uzywane w celu zapewnienia
alternatywnych funkcji w pasku funkgji.

Jest to zasada ogdlna. Szczegdty opisane sg
w opisie funkcji.

Leonova Emerald

&3 e i
LR/HR SPM HD

@
o 3 [ [

SFM LR/HR SFM SFM
HD Spectrum  Spectrum

(dBm/dBc)  (LR/HR)

“Q °
Previc-u5| Mext

F1 F2 F3 Fa

Klawisze funkcyjne

Menu Mierz /
Klawisze
strzatek i

enter

@ WL/ WYL
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Resetowanie

W przypadku nieprawidtowej pracy przyrzgu, mozesz usung¢ zestaw akumulatoréw, aby dokonac resetu
sprzetu. To spowoduje wymazanie wszystkich danych z pamieci RAM.

Nie otwieraj obudowy przyrzgdu. Serwis przyrzgdu Leonova moze by¢ przeprowadzony jedynie przez
specjalnie wyszkolony personel SPM.

Kalibracja przyrzadu

Kalibracja przyrzgdu np. w zwigzku z wymaganiami normy
ISO zalecana jest raz na rok. Operacja wykonywana jest
przez Autoryzowang Stuzbe Serwisowa.

Ikona przypominania o klaibracji (1) w prawym gérnym rogu
ekranu ukazuje sie kiedy Leonova jest uzyty w ciggu zale-
canego czasu i powinien by¢ przestany do autoryzowanego,

lokalnego dystrybutora. SPEM LR,."HR
HD

Gtéwne funkcje

Pasek menu w gornej czesci ekranu uruchamia siedem okien, w ktérych poana kest liczba plikéw.
Funkcje zaznaczone na szaro nie sg aktywne w zakupionej przez Panstwa licencji Leonova i nie mozna
ich otworzy¢.

Przemieszczanie po pasku menu z uzyciem F1 (poprzedni) i F2 (nastepny).
Wybierz funkcje w oknie wyswietlacza klawiszami STRZALKI i otwérz ENTER lub F3.

Sic|@|m&|d
a b

c d e f

a. PLIK: Komunikacja, automatyczny system identyfikacji punktéw pomiarowych Con
dID, pliki ogélne (trasy pomiarowe) zapisane przez uzytkownika

b. OBR/MIN: Pomiar predkosci obrotowe;j.
c. SPM: Wszystkie metody pomiaru impulséw uderzeniowych.
d. DRGANIA : Wszystkie metody pomiarowe drgan.

e. TEMPERATURA: Pomiar temperatury.

f.  WYWAZANIE: Wszystkie meody wywazania wirnikow.
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Ustawienia przyrzadu

Siedem plikbw w menu USTAWIENIA za-
wiera ogolne ustawienia przyrzadu. W nowej Leonova,
przy pierwszym uzyciu, konieczne jest sprawdzenie
dostepnosci funkcji oraz skonfigurowanie przyrzadu.

Nacisnij klawisze SHIFT + F3, aby otworzy¢ okno ustawien
przyrzadu, lub nacisnij MENU i wybierz “Ustawienia”
klawiszami GORA/DOL. Otwérz za pomocg ENTER.

W oknie “Ustawienia”, wybierz plik klawiszami GORA/
DOL, otwérz ENTER lub F1.

Gdy odpowiednie ustawienia sg dokonane, nacisnij pr-
zycisk MENU. Wybierz “Poprzedni” i “Nastepny” z F1/
F2 dokonaj dodatkowych ustawien. Nacisnij przycisk
POWROT,, aby zapisa¢ ustawienia instrumentu i opu$¢
tryb nastaw.

Oto nastepujace pliki:

* Gtéwne ustawienia, menu dla kilku funkciji.
Wybér jednostek: domycelnie mm, °C, Hz.

Tryb dB : skalowanie w dB dla skali -y
w widmie

lkony: pokazuje duze/mate ikony.

Uktad: Uktad drzewa punktéw pomiarowych, poglad
biezgcego widma, symptomy teoretyczne.

Zapis automatyczny: Gotowos$¢ do zapisu po pomi-
arze.

” o«

Wywazanie: wybierz “uncja”, “miernik kata obrotu” i
jednostke wyjsciowg (ACC, VEL, DISP).

Ekran: Ustawianie jasnosci.

Leonova Emerald -
Open

= Communication Shift+F1
File Shift+F2

25 Settings Shift+F3

@ Frevious F1

& MNext F2
About...

€ 5
Previous Mext

:'ﬁ Date/Time

a Language
@ Fonts

Pl General settings

I= Vibration transducers

) Create default settings
@D Function and use

Oszczedzanie zasilania: Regulacja czasu dla ‘trybu u$pienia’ i automatycznego ‘wytgczania’.

» Data/czas: Ustaw jesli wymagane.

* Przetworniki drgan: Zarejestruj posiadany przetwornik/-i. Uwaga! Wszystkie dane muszg by¢

wpisane zgodnie kartg kalibracji przetwornika.
* Jezyk: Wybierz pomiedzy dostepnymi jezykami.

* Czcionki: Wybierz format tekstu.

» Ustawienia domysine: Tworzy pliki inicjalne wymagane przy rozpoczeciu korzystania z funkcji

pomiarowych.

* Funkcja i uzytkowanie : Pokazuje dostepne funkcje, wymagane kredyty dla wgranych tras po-

miarowych, ilos¢ dostepnych kredytow.
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Gléwne ustawienia

Plikobw w menu USTAWIENIA nie mozna przenies¢,
wykasowac czy zmieni¢ ich nazwy.

‘Gtéwne ustawienia’ majg swoéj wtasny pasek (1).
Wybierz zaktadke (1) klawiszami F1/F2. Przesun na liscie

pozycje klawiszami strzatek GORA/DOL , zaznacz/
odznacz klawiszem ENTER.

Zaznaczenie symbolu (2) przetgcza miedzy
ﬁ mm a calami, °C a °F oraz Hz (Hertz = cykle
na sekundé) a CPM (cykle na minute ,podob-
nie do rpm). Zaznaczenie trynu dB (3) zmieni
skale -y na decybele.

European standard
US Mavy standard
Custom

Gdy “Duze ikony” (4) nie sg zaznaczone pliki
sg wyswietlane jak pokazano powyzej (5).

‘Uzyj pliku tymczasowego’ zapisze tymczasowgq trase
podczas zapisywania.

‘Biezagce widmo’ pokaze widmo w czasie rzeczywistym.

‘Ostrzezenie o niskiej rozdzielczosci’, gdy rozdzielczos¢
jest zbyt niska dla doktadnego wyniku.

‘Mozliwe okreslenie obrotow z widma*‘ pozwala ustali¢
obroty ustalajgc znacznik w widmie.

P’ General settings

@ Date/Time

I= Vibration transducers
Language

@ Fonts

) Creste default settings
&D Function and use

M|imperial units, (mils, inch/'s)
[ ] Acceleration in g

[]°F

C]cpM

|dB mode - OFF

3 3
Previous Mext

General settings
Fla|l= 6|2

Large icond )

Use temporary file when saving rounds
Pravigw live spactrum

Show theoretical symptoms in live spectrum
Lowr resclution warning

Possible to determine rpm from spectrum

€ 3
Frevious Mext
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= Ten wybor (1) ma wptyw na okno pomiaréw .

‘Nazwa punktu pomiarowego . .’ powtarza nazwe
w oddzielnym wierszu.

‘Kolor” wyswietla ikone oszacowania dla kazdej
przedstawionej metody pomiarowej.

‘Zapis automatyczny ‘ uruchamia mate okno ‘Zapisz:
tak - nie’ natychmiast po pomiarze.

@ Wybor ten dotyczy ‘Wywazania’.

‘Miernik kata obrotu’ oznacza, ze katy sg mierzone
w kierunku przeciwnym do kierunku obracania sie
watu silnika.

‘Uncja’ - zmienia wagé z gramow na uncje.

‘Jednostka wyjsciowa’, wybrana z listy (2), przed-
stawia jednostke pomiaru drgan (przyspieszenie,
predkos¢ lub przemieszczenie).

Generfisettings
Fll|l= |62
@

Mp. nare on separate line

Mezsurs All on szparste lins

Open Summary View after Measure All
Display colours in the round tres

I:' Automatic save sfter messurs

w Cemfiree =be st == s
Lo SUTCMSLC S3ve

3 5
Frevious Mext

General settings
Al = |6

Counter rotational degreeq
[]ounce

Qutput unit
[acc

3 5
Previous Mext
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=

Mozesz zmieni¢ jasnosé podswietlania (1). Zwiekszanie
lub zmniejszanie strzatkami w lewo / prawo.

Nastawy wyswietlacza.

ﬂ Oszczedzanie energii.

Mozna ustawi¢ czas “tryb uspienia” (2). Wyswietlacz
wytgczy sie, gdy nie jest uzywane z tym ustawieniem.
“Wytgczanie” (3) wytgczy przyrzad catkowicie, gdy
nie jest uzywany w ustawionym czasie.

Wybierz za pomocg GORA/DOL i zatwierdz przez
ENTER.

Aby wytgczy¢é automatyczne zasilanie, pozostaw
puste pole (zaden). Pamietaj, aby wyzerowaé wartos¢
(1-10 godzin), aby wytaczy¢ urzgdzenie.

Ustawianie daty/czasu

Przed pomiarem Leonova, uaktualnij zegar wewn-
etrzny. Czas wykonania pomiaru jest szczegdlnie
wazny podczas transferowania danych do Cond-
mastera.

Aby dokonac aktualizacji bezposrednio w przyrzadzie
Leonova, otworz “Data/Czas” (4) w “MENU /
Ustawienia”. Zaznacz pole daty, wcisnij ENTER
i uzyj klawiszy ze strzatkami, aby wybra¢ date (5).
Nacisnij klawisz F1, aby zapisa¢.

Aby ustawi¢ czas, (6), zaznacz pole czas i wcisnij
klawisz ENTER. Uzyj strzatek LEWO / PRAWO, aby

zmieni¢ pole i GORA/DOL, aby zmieni¢ wartosci.

Nacisnij klawisz F1, aby zapisac.

General settings

glalelela

General settings

glal=lda]a

Sleep mode after N\
2)

10 minutes

Power off after

(3)

| 2 hours -|

(none)

30 seconds
1 minutes
2 minutes
3 minutes
4 minutes
5 minutes
15 minutes
30 minutes

2012-08-01

@

Time
11:16:36

Use arrow keys to change value

Su Mo Tu We Th Fr Sa

1 2 3 4

3 @ 7 8 9 10 11 1
12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 25

:H: 36
CY)

260 27 28 29 30 31

2012-08-01
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Rejestr przetwornikéw drgan

Domys$inym przetwornikiem drgan SPM dla Leonova jest SLD144.
Przyrzagd moze takze wspotpracowac z innym przetwornikiem typu
z wyjsciem napieciowym IEPE (integrated electronic piezoelect-
ric ). Mozna stosowac takze przetworniki nie bedace IEPE, ktore nie
wymagajg zasilania jak velocimeter - predkosci. Wtedy nastawa “Typ
IEPE” powinna by¢ ustawiona jako “Nie”.

Aby zarejestrowac przetwornik drgan, otworz “Ustawienia” z Shift +
F3. Wybierz ‘Przetworniki drgan “(1), aby otworzy¢ rejestr (2).

Wybierz “Nowy” (3), naciskajgc klawisz F1, a nastepnie wprowadz dane.
Nacisénij klawisz F1, aby zapisa¢ ustawienia i zamkngé z POWROT.

Nazwa : Nazwa opisujgca. Bedzie
wyswietlana na liscie
przetwornikow.

Leonova Emerald

Vibration transducers

29 General settings

:.'3 Date/ Time

=3 Vibration transducers ()
“ Language

@ Fonts

[#) Create default settings
@D Function and use

Typ: Parametr mierzonego drgania, p—
albo ACC ( przyspieszenie ), E
‘5
VEL ( predkosé¢ ) alboDISP .SLD144

( przemieszczenie ).

Czutosc¢ : Czuto$¢ nominalna przetwornika
w jednostkach wyswietlanych
( zaleznie od wprowadzonych

W HTypU ).
Maks.czestotliw.: Goérna czestotliwos¢ zakresu.
Typ IEPE : TAK lub NIE. “Tak” otwiera trzy

SLD1445

kolejne linie.

Min.zakres nap.: Najnizsze napiecie robocze.
Maks.zakres nap.: Najwyzsze napiecie robocze.

Czas stabilizacji : Czas ustawiania sie przetwornika
od momentu wtgczenia
‘zasilania’.

Minimalne i maksymalne napiecie wstepne (4) wymagane jest

do testu TLQ test (Transducer Line Quality test, okre$lajgcego P
Trv:
Trw:
Trw:
Trw:
Trw:
Trw:
Trv:

“Przerwany obwdéd”, gdymierzone napiecie jest wyzsze od
napiecia wstepnego, a “Zwarty obwdd” jesli jest ponizej
napiecia wstepnego.

Nominalna czuto$¢ domysinego przetwornika drgan SLD144
jest 10,0 mV/m/s2. Rzeczywista czuto$¢ poszczegolnych
przetwornikdw zapisano na karcie kalibracyjnej. Dane te

(1 i
Edit Delete |Default tr

Type ACC
Sensitivity (rmv/m/s2) 10
Max. frequency 10000
IEFE type fas
Min. bias range (V) a.0
Max. bias range (V) @ 14.0
Settling time (sec) 3.0

powinny by¢ zawsze wpisywane do rejestru przetwornika.
Kiedy uzywanych jest kilka przetwornikéw, powinny by¢ one
opisane, aby mie¢ pewnos¢, ze odczyty sg skalibrowane.
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Przetworniki domysine do pomiaru drgan

Przetworniki domysine do pomiaréw drgan,
wywazania i analizy orbity sg ustawiane za
posrednictwem rejestru przetwornikéw. Domysiny
przetwornik jest aktywny gdy przetwornik
“Przenosny” jest wybrany w oknie ‘Dane punktu
pomiarowego .

Wcisnij SHIFT + F3, aby otworzy¢ “Ustawienia”.
Wybierz ‘Przetworniki drgan’ i wcisnij F1 (OK),
aby otworzy¢ rejestr przetwornikéw (1).

Wcisnij F4 (2), aby otworzy¢ okno “Przetworniki
domysine (3). Aby wybrac¢ przetwornik domysiny
do pomiaréw drgan, wybierz “Drgania” i wcisnij
klawisz F1 (OK). Aktywne przetworniki bedg
widoczne (4).

Aby zmieni¢ przetwornik, wcisnij ENTER, aby
otworzy¢ liste zarejestrowanych przetwornikow
(5). Zaznacz nazwe na liscie i wcisnij klawisz F1
(OK), aby potwierdzi¢. Nowy przetwornik pojawia
sie w oknie (4). Wcisnij przycisk F1 (OK), aby
potwierdzi¢ i zamkngé POWROT.

Aby wybra¢ przetworniki domysine dla funk-
cji wywazania zaznacz “Wywazanie” w oknie
“Przetworniki domysine ‘(3). Wcisnij ENTER
i zarejestrowa¢ dwa przetworniki (6), ktére majg
by¢ uzywane.

Aby wyswietli¢ lub edytowaé dane przetwornika,
zaznacz jego nazwe w rejestrze przetwornikéw (1)
i weisnij klawisz F2, “Edytuj” ( 7 ). Mozna edytowac
dane przetwornika i zmienia¢ nazwe przetwornika.
Zaznacz wiersz w rejestrze za pomocg klawiszy
strzatek, otworz klawiature ENTER i edytowac
dane. Wcisnij klawisz F1, aby zapisa¢ ustawienia
i zamkna¢ klawiszem BACK.

Leonova Emerald

Vibration transducers

No ICP
5LD144 {@))
SLD144S
SLD334B

Default transducers
®

Balancing

Transducer
@ I=4 SLD144 -

(none)

= Mo ICP
[=4 SLD144
= SLD1445

Transducer 1

© | e -
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Edycja tekstéw i liczb

Zmien Zaktadke (1) = SHIFT + LEWY/PRAWY
Zmien linie znakéw (2) = GORA/DOL

Duze litery = przytrzymanie wcisnietego SHIFT
Usunh = wcisnij F4

Potwierdz = wcisnij ENTER

Wybierz zaktadke (1) przez SHIFT + strzalki
LEWY/PRAWY. Zaktadki odpowiadajg zbiorom
liczb lub literom alfabetu.

Przejdz do wybranej linii znakéw (2) za pomoca
strzatek GORA/DOL.

Wcisnij F1-F3 tyle razy, aby uzyskaé¢ zgdany
znak, jeden po drugim. Naciskanie klawisza
funkcyjnego bedzie zapisywac pierwszy znak
po kolei ( np. F1 daje dostep do ‘abc’, wiec
naciskajgc tylko raz klawisz F1 zapisze sie
‘a’). Aby wpisac¢ ‘b’ lub ‘c’, nalezy odpowied-
nio nacisng¢ klawisz F1 szybko dwa lub trzy
razy po kolei.

Aby uzyskac¢ duze litery, przytrzymaj klawisz
SHIFT.

Nawigacja w polu (3) strzatkami w LEWO/
PRAWO. Mozna usung¢ znak przez uzycie F4.
Aby zakonczy¢, wcisnij klawisz ENTE.

File
[Text] |

123 [ agc | AU ©O)
abrc def ghi@

jkil mno pqrs

tuv WXyz UGaadp

i@ B sEEle¥

Enter = Confirm
Shift + Left/Right = Change TAB

abc def ghi Delete chi
Trv: Mame

l12345 (3) |

123 |ABC | Au |

0123 456 789

(== +-F] =%zt

[1€} ..°: 3$EE
c¥p Al 223

Enter = Confirm
Shift + Left/Right = Change TAB

0123 456 789  |Delete chi

SHIFT

Pav
42)
AvVd
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Wybor jezyka

Plik “Jezyk” w funkcji MENU/USTAWIENIA po- Leonova Emerald
zwala wybrac¢ jezyk z dostepnych na ekranie. Aby
zmieni¢ na inny, zmien klawiszami ze strzatkami
GORA/DOL i wybierz z uzyciem F1. Wci$nij
OK (F1) lub ENTER , aby uruchomié ponownie S 4 English | @
przyrzad z nowym jezykiem. EErman

Angielski jest w przyrzgdzie zawsze. JeSli
potrzebny jest dodatkowy jezyk prosze
skontaktowac z lokalnym przedstawicielem
SPM.

Zmiana czcionki, rozmiaru i stylu

Menu “Czcionki” w MENU/Nastawy pozwala na m

indywidualnezmiany czcionki, stylu i rozmiaru dla Small e
dowolnegoz przedstawionych wariantdw (2). ngdr::‘;l“ size: [EE

Do wyswietlenia nazw plikow przyrzgd Leonova gg:g; @ Eﬁﬂfernne

uzywa najwiekszego tekstu, ktory wpasowuje sie Large [Jalc @

w dostepng przestrzen, przechodzac od wielkosci Eﬁ:{;‘o':;ge abe 123
“Normalne” (16 pkt) przez “Srednie”(14 pkt) do

"Mate” (12 pkt). Tak wiec, je$li masz trudnosci

z rozczytaniem “matego” tekstu, mozesz zmienic

wielko$¢ tekstu’Mate” z 12 na14 pkt. _

Przyrzad Leonova skraca nazwy plikow, ktore sg zbyt
dtugie, by zmiescic¢ sie w jednym wierszu. Uzycie kilku
stow lub tgcznikow w nazwie spowoduje wstawienie e
egoe Condensed
ich do dwdch lub wiecej wierszy.

Abc 123
Zaznaczenie pozyciji na liscie i wcisniecie F1 (EDYCJA
) otwiera okno (3) w ktérym mozna dokonac ustawienia
wielkosci liter i / lub wybrac inng czcionke (4) dla danej

pozycji. Zaznacz nazwe czcionki, wcisnij ENTER, Leonova Emerald N
aby otworzy¢ liste czcionek (5). Prosze zauwazy¢,

ze taka operacja nie wptywa na inne pozycje. @n Edit F1
Weciénij MENU i wybierz ‘Zamknij’, aby zapisa¢ nastawy. @ Reset fonts to factory default
‘Przywrd¢ czcionki do fabrycznych domysinych’ (6) X Close

zresetuje wszystkie elementy do wartosci domysinych.
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Tworzenie plikéw pomiarowych

Plik “Ustawienia domys$ine” w menu USTAWIENIA
(1) jest bardzo wazny. Stuzy do tworzenia plikow
pomiarowych dla wszystkich metod pomiaro-
wych i umieszcza je w oknach metod pomiaro-
wych. Nie mozna uzywa¢é przyrzadu Leonova jako
samodzielnegoprzyrzadu pomiarowego bez tych
plikéw.

Instalacja jest prosta: Wcisnij MENU i otwérz
‘Nastawy’. Wybierz “Ustawienia domysine” i wcisnij
klawisz F1 (OK).

Przyktad pokazuje pliki pomiarowe utworzone
w oknie “metody drgan”: plik dla drgan ‘1000 Hz
/ 1600 linii oraz pliki dla kazdego pomiaru drgan
zgodnych z ISO 10816 i ISO 2372.

Funkcja i uzytkowanie

Urzgdzenie Leonova posiada liczne funkcje “plat-
formowe”, do ktoérych dostep jest zawsze nie-
ograniczony. Uzytkownik decyduje podczas zaku-
pu, ktére funkcje bedg uaktywnione w danej wers;ji
przyrzadu Leonova oraz czy bedzie to wersja
z ograniczong iloscig pomiaréw czy nie.
‘Funkcja i uzytk.” w ‘MENU/Nastawy’ pokazuje liste
wszystkich funkcji ( 2 ), wraz z ikonami okres$lajgcymi
ich status:

IEI Dostepne, uzytkowanie nieograniczone.

e Niedostepne w tym przyrzadzie.

Zatadowane trasy pomiarowe sg widocznena dole listy.

Wgrywanie nowych kredytéw oraz funkcji jest opisane
w rozdziale ‘Leonova program serwisowy’ .

(29 General settings

2 Date/Time

I= Vibration transducers
o Language

@ Fonts

K8} Create default settings @
@ED Function and use

Leonova Emerald

Vibration

LNGFERE IS0 105816 IS0 2372
1600 lines

3 3
Previous Mext

(] RPM |

& sPM dBm/dBc

&3 SPM LR/HR

8 SPM Spectrum

B VB

i 150 10816

|5 Evam

For Temperature

& Checkpoint

& Single plane, 2 runs
lf® SPM HD

I#* SPM HD with FFT
L3 SPM LR/HR HD
l.F3 SPM LR/HR HD with FFT

I

¥

goeeDeoeceeeO®@®

%
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Funkcje zamawiane

Po zakupie Leonova Emerald, mozesz doméwic
opcjonalne funkcje od lokalnego dostawcy SPM.

Otrzymasz plik tekstowy Leonova.txt (1). Plik
jest zakodowany zgodnie z licencjg przyrzadu i
zawiera takze kolejny numer pakietu. Pliki muszg
by¢ wgrane w kolejnosci zamawiania.

Potacz przyrzad Leonova z komputerem i uzyj
opcji “Load functions / credits to Leonova”, aby
przenies¢ zawartosc¢ pliku.

Funkcje platformy ( zawsze uwzglednione)

« SPM HDm/HDc

» 1 kanatowe drgania

* 6400 linii, 10 kHz

» drgania RMS, zgodnie z ISO 2372
* Pomiar predkosci

* Pomiar temperatury

» Funkcja Stetoskopu

* Odczyt i zapis do wskaznikéw CondID®
« Nagrywanie

* Reczny zapis, wielko$¢ dowolna

» Kontrola punktéw, tekst dowolny

» Zapis komentarzy gtosem

" -
® ¢ Load function @ﬂ“

Filename:
|E:'\Funu:tiu:un-'l'-.n-:|L| ze. bt

& Cortinue X Cancel

Funkcje opcjonalne

EME195 SPM HD Ekspert, analiza sygnatu
czasowego i czestotliwosciowego

EME130 Metoda Impulséw uderzeniowych dBm/dBc
EME131 Metoda Impulséw uderzeniowych LR/HR
EME132 SPM Spectrum

EME133 Drgania zgodnie z ISO 10816 i widmem

EME134 pakiet Vibration Premium, zawierajacy:
FFT z symptomami
HD Sledzenie rzednych
Sygnat czasowy
Post wyzwalacz

EME193 pakiet Vibration Supreme, zawierajacy:
automatyczna analiza drgan EVAM
12800 linii, 20 kHz
+ wszystkie funkcje w EME134

EME109 Wywazanie, jednoptaszczyznowe
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Komunikacja z komputerem

Leonova podtgczana jest do komputera poprzez
przewod CAB94 dla portu USB.

Leonova wspétpracuje z :
* Leonova Service Program.
» Condmaster®®Ruby

Umies¢ oba programy w tym samym folderze na
komputerze.

Aby uruchomi¢ komunikacje, wcisnij SHIFT+F1 aby
otworzy¢ tryb komunikaciji, lub wybierz ‘Komunikacja’
(3) w menu ‘Plik’ i wcisnij ENTER.

Potgcz przewodem USB przyrzad z komputerem.
Kontroluj komunikacje z komputera. Wcisnij F4 (Zam-

Leonova Emerald e

S C |8 M| E |8

File
S )

S Read

c CondID

knij) , aby zakonczy¢ komunikacje.

W komputerze otwérz “Transmisja danych” lub

“Planowanie” w Condmaster.

Leonova service program

Program Leonova Service stuzy do:

» Drukowania raportu wynikéw
wywazania i osiowania.

» wgrywania kredytow i / lub funkcji
z pliku ‘Leonova.txt’.

* modernizacji oprogramowania
Leonova z pliku
‘LeonovaDiamondandEmerald.swp’.

* przenoszenia plikéw jezyka z pliku
B 118

* robienia i przegrywania kopii
bezpieczenstwa plikéw przyrzadu
Leonova ( rozszerzenie .Isc ).

3 3
Previous Mext

T

Connect the USB cable
between instrument and
computer. Control the
communication from the
computer. Press 'Close' to exit
communication.

F

Leonova Service Program version 3.02

B alancing repart
Alignrment repart
Load functioncredits to instrurment

Upagrade zoftware on instrument

Transfer language file bo instrument

Credit log

Safety copy
Feload safety copy

Exit

Settings:
Leonowa Emerald
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Modernizacja oprogramowania Leonova

Najnowsza wersja oprogramowania dla Leonovy moze by¢ pobrana ze strony internetowej producenta

SPM:

* www.spminstrument.com

W ‘Download ’, otworz ‘SPM Software, i ‘Leonova Diamond/Emerald’. Pobierz plik
‘LeonovaDiamondAndEmerald.swp’ do swojego komputera.

Aby aktualizowac program przyrzadu:
* Otworz “Komunikacja” w przyrzadzie.
» Potgcz przyrzad z komputerem.

* Uruchom program Leonova Service w
komputerze.

* Wybierz 'Upgrade software on
instrument’.

* Wskaz $ciezke do pliku
‘LeonovaDiamondAndEmerald.swp’
i kliknij CONTINUE.

r

Lecnova Service Program version 3.02

Balancing report

Load function/credits ta instrument L e
| T

Uparade software ¢ o o Upgrade software on |nstru.l-. =

Transter language —

Filenarne:

|LeonovaDiamond.t’-\ndEmetald.swp

Safety cop " Continue X Cancel
Beload safety copyl.

Exit

Settings:
Leonowa Emerald

Aby wprowadzi¢ plik z nowym jezykiem albo zaktualizowac jezyk, wybierz ‘Transfer language file to
instrument’.

Pliki jezykow dla starszych wersji oprogramowania mogg spowodowac, ze pewne fragmenty tekstow
menu powrdcg do jezyka angielskiego. Dlatego prosze skontaktowaé sie z lokalnym przedstawicielem
SPM , aby zaktualizowac¢ jezyk plikiem jezyka (*.IIf).
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Kopie bezpieczenstwa plikow Leonova

Program Leonova Service moze
byé uzyty do tworzenia kopii
bezpieczefistwa wszystkich
plikbw pomiarowych zapisanych
w przyrzgdzie Leonova, oraz
do wgrywania tych plikéw do
przyrzgdu kiedy to konieczne.
Kopie bezpieczenstwa Leonova
muszg mieé rozszerzenie “Isc”;
reszta nazwy - dowolna.

Aby utworzy¢ kopie
bezpieczenhstwa:

» Podtgcz przyrzad Leonova
do komputera.

* Otworz “Komunikacja”

~
- | +5 | | Search Temp pe
—

= @

Date modified

# % Save As
@Uv| . v Computer » OSDisk (C:) » Temp
Organize v MNew folder
> 1 Windows Mail - Mame
> Windows Media Player
s 1 Windows NT Mo iterns match your search.
[»

, Windows Photo Viewer
, Windows Portable Devices
> ) Windows Sidebar U
> 1) Projekt
. Temp
> | Users

> ) Windows

> v—a Local Disk (D)

I

File name: Leonovalsc_dr

Save as type: | Leonova safety copy (*.lsc_dr)

“ Hide Folders

w przyrzadzie. L

Save

| [ conca |

* Uruchom program Leonova
Service w komputerze.

* Wybierz “Safety copy”,
kliknij Continue.

* Wybierz folder na swoim kom-
puterze, np. folder Condmas
ter,

Podczas wgrywania kopii bezpieczenstwa mamy

do wyboru dwie opcje: albo wszys

pojedynczy plik. Opcja z pojedynczym plikiem moze

by¢ uzyta do przenoszenia plikéw

z jednego przyrzadu Leonova do drugiego, a stad

do Condmastera.

Wybierz ‘View file information’, aby zobaczy¢ dane,
licencje itd. Wybierz ‘View log file’ ,

plik log przyrzadu.

-

# & CA\Temp\Leonova.lsc_dr

Reload all files

Reload single file

tkie pliki, albo

pomiarowych View log file

View file information

' 0K

x Cancel

aby zobaczy¢ E
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Przegrywanie kopii bezpieczeinstwa plikow Leonova

Aby przegrac¢ kopie bezpieczenstwa: s A =
* Podtgcz przyrzagd Leonova do komputera.

. Warningl All files in the instrurent will be deleted before reloading all

» Otworz funkcje “Komunikacja” w przyrzadzie. A ies

Continue?

* Uruchom program Leonova Servicew kom-
puterze.

Yes No Cancel

Wybierz “Reload safety copy”.

Wybierz plik ktéry ma by¢ zatadowany,kliknij
OTWORZ.

* Wybierz “Reload all files” lub “Reload sin-

gle file”. Opcja "Wszystkie pliki” spowoduje BB Reload <ingle file ‘]Elﬁlg_J

wymazanie aktualnych plikéw w przyrzgdzie.

Potwierdz komunikat ostrzezenia przez YES. test temperatur (1.6 KE) - 7 0K

W przypadku wybrania opcji “pojedynczy Ir br och spm spectrum (23.5KE) -
plik”, ukaze sie lista plikdw na ktorej dokonu- 5. Grinder (55,5 KE) X Cancel
jemywyboru i klikamy OK. 1. 19agersmaskin (108, 5 KE)

testmA (1.2 KB)
spm spektrum dbm dbe (23.6 KB) —
raffl (180.0 KE) L4
rpm test (1.2 KB}

TestV (1.3KB)
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Zarzadzanie plikami w Leonova

Menu “Plik” zawiera wszystkie pliki po-
miarowe utworzone przez uzytkownika,
poza dwoma wyjatkami. Pliki “Komunikacja”
i “Odczyt CondID™”(1) sg plikami systemo-
wymi, ktérych nie mozna usung¢ ani zmienié
ich nazwy.

Pliki domys$ine dla funkcji pojedynczego
pomiaru pozostajg w menu funkcji do czasu
zapisania ich jako pliku uzytkownika pod
inng nazwg. Powoduje to wpisanie ich jako
nowe pliki (2) do menu “Plik”.

Takze pliki pobrane z Condmaster Ruby
lokujg sie w menu “Plik”. Oznaczone sa
ikonami (3).

Aby otworzyé¢ plik, wybierz go klawiszami
strzatek i wcisnij ENTER.

Aby zarzgdzaé¢ plikami, zaznacz plik
i wcisnij SHIFT+F2. Otwiera to menu gdzie
mozesz usuwac lub zmieni¢ zaznaczony plik
i zobaczy¢ informacje o pliku (4). Wybierz
‘Lokalizacja pliku’. Wcisnij ENTER, aby
otworzy¢ okno informaciji.

Wszystkie pliki stworzone przez uczest-
nikbw sg magazynowane we wbuowanej
do Leonova karcie SD. ‘Lokalizacja pliku’
umozliwia ci sprawdzenie wielkosci pliku (5)
i pozostatej pamieci na karcie SD.

Leonova Emerald

S C D | &8

File

©

Communication Read Pressure

. @ CondID @
d

Exhaust fan

®

3 5
Previous Mext

@ File information

Delete
Rename

File size: 108.5 KB @

:@ SD card: 47.5 MB free
(1 GB total)
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1. Przejdz do gtdwnej funkcji PLIK.
2. Plik, np. trasa pomiarowa.

. Przejdz do gtéwnej funkcji PREDKOSC.

1
2. Pomiar predkosci.

. Przejdz do gtéwnej funkcji SPM
. Pomiar SPM dBm/dBc i LR/HR.

N —

Przejdz do gtéwnej funkcji DRGANIA.

1. Przejdz do gtéwnej funkcji ANALOG.
2. Pomiary analogowe.

Przejdz do gtéwnej funkcji WYWAZANIE.

Przejdz do przyrzgdu NASTAWY.

Wybor wersji jezykowej dla wyswietlanych
tekstow w Leonova.

Rejestr przetwornikow drgan.

Otwérz domysine pliki dla technik
pomiarowych.

Kredyty pomiarowe, dostepne funkcje.
Ustaw jasnos¢ ekranu.

Ustaw czas trybu uspienia i wytgczania.

Komunikacja z komputerem.

Funkcje odczytu CondID.

Utworz nowy.

Edytuj.

Klawiatura do wpisywania tekstu i cyfr.
Reczne wprowadzanie wynikéw pomiaru.
Pomiar drgan zgodnie z ISO10816.
Pomiar drgan zgodnie z ISO2372

Tryb szybki.

i+ H REF

L1 TS

1TEe@®c T I

>

e
wa

Pomiar SPM HD .
Pomiar SPM LR/HR HD .
Pomiar SPM .

Test Linii Przetwornika.
Pomiar drgan, EVAM.

Pokaz dane punktu pomiarowego.
Przemie$c¢ sie przez pomiary.
Pokaz wyniki pomiaru.

Pokaz wykres wynikéw pomiaru.

Pokaz widmo.

Pokaz przebieg czasowy.
Dobre warunki pracy ( zielony ).

Ostrzezenie ( z6tty ).

Zte warunki pracy ( czerwony ).

Dobre warunki pracy, ale powyzej progu
alarmowego.

Jakos¢ pracy nieoceniona.

Przekroczony prog alarmowy.

Pomiar kompletny.
Stuchawki podtgczone. Zmien gtosnosc.

Wywazanie jednoptaszczyznowe, 2 i 4
uruchomienia.

Przypomnienie o kalibracji

Informacja.
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Specyfikacja techniczna

Przyrzad, ogdlnie

Obudowa:
Klasa ochrony:

Wymiary:

Ciezar:

Klawiatura:
Wyswietlacz:
Gtéwny procesor:

Pamiec:

Karta pamieci SD:

System operacyjny:

Procesor DSP:

Zakres dynamiki:

Komunikacja:

Gniazda wejsciowe:

Stuchawki/
mikrofon:

Wejscie/wyjscie,
komunikacja:

Zasilanie:

Akumulator:

Czas tadowania:

Temperatura pracy:

Temperatura tadowania:

Cechy ogdlne:

Identyfikacja

punktow pomiarowych:

ABS/PC/TPE
IP65

306 x 108 x 71 mm
(12.4" x 4.3" x 2.8")

860 g (30.3 oz.)

uszczelniona, dziatanie
zatrzaskowe

kolorowy TFT, 240x320 pikseli, 3.5",
z regulowanym podswietlaniem

400 MHz ARM®

256 MB RAM, 512 MB Flash
1GB

Microsoft Windows® CE
300 MHz zmiennopozycyjny

do 120dB,
24bit A/D converter

UsSB 2.0

1xVIB, 1xSPM,
1 x rpm/temperatura

gniazdo 3.5 mm stereo

Mini USB
dotadowywalny pakiet akumulatorow
Lithium-lon 5200 mAh lub zasilacz

min. 18 godzin normalnego
uzytkowania ( dla 20°C)

< 4 godzin

-20 do 50 °C (-4 do 122 °F) bez
kondensacji

0 do 45 °C (32 do 113 °F)

wybor jezyka, widok wtasny,

zapis dzwiekowy, wskaznik stanu
akumulatora, test linii przetwornika,
jednostki metryczne lub cale

transponder NFC do
komunikacji z identyfikatorami
CondID™, odczyt / zapis
maks odlegtos¢ : 50 mm
(2 cale)

Wejscie obrotomierza

Zakres pomiarowy:
Rozdzielczo$¢:

Doktadnosé:

1 do 150 000 pulséw/min.
1 puls
+ (1 puls + 0.1% odczytu)

Typ przetwornika: SPM TTP10, TTL-pulsy,
Keyphasor®, czujniki
zblizeniowe NPN/PNP
Wyjscie: sygnat TTL do kontroli
stroboskopu i 12 VDC

Pomiar temperatury

IWejscia: SPM TTP10

Zakres temp. (TTP10): -20 do 300 °C (-4 do 572 °F)
Doktadnos$¢ (TTP10): +2.5°C

Stetoskop

Nastawy: Filtr, gtosnos¢ i wzmocnienie

Typ Przetwornika: Przetwornik impulsow

uderzeniowych i drgan

Metoda Impulséw uderzeniowych SPM HDm/HDc

-20 to 110 dBsv
( z przetwornikiem 44000)

0.2dB
+1dB

OBR/MIN, plus typ tozyska i
Srednica watu (lub numer ISO
tozyska)

Zakres pomiarowy:

Rozdzielczosé:
Doktadnosé:

Dane wejsciowe:

Jednostki wyjsciowe: warto$¢ maksymalna HDm,
wartosc¢ tta HDc, ocenione

zielono/zo6tto/czerwone

SPM 40000, 42000, 44000,
w sondzie recznej i ze
szybkoztgczka

Typ przetwornika:

Metoda Impulséw uderzeniowych SPM HD Expert

HDm/HDc, LR/HR

Sygnat czasowy HD, SPM HD
Spectrum, HD Order tracking

Funkcja dodatkowa do:

Jednostki wyjsciowe:

Linie widma: 400, 800, 1600, 3200, 6400,
12 800

Czas pomiaru: 1 do 10000 rev ( domysinie jak
dla FFT)

Wspdtczynnik wzmocnienia
symptomu: Wyt., 1-10 (Domys$inie = wyt.)

Rozpoznanie symptomu: czestotliwosci tozysk
i charakterystyczne wzory
podswielone w widmie.
Automatyczne objawy
tozyskowe podtgczone do
numeru ISO tozyska.

Metoda Impulséw uderzeniowych dBm/dBc

Zakres pomiarowy: -9 to 99 dBsv
Rozdzielczo$¢: 1dB
Doktadnosé¢: +1dB
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1,5 sek

OBR/MIN, $rednica watu (lub
numer ISO tozyska)

Czas pomiaru:

Dane wejsSciowe:

Jednostki wyjsciowe: wartos¢ maksymalna HDm,
wartos¢ tta HDc, ocenione zielono/
z6tto/czerwone, dzwiekowy
sygnat impulséw uderzeniowych

(stuchawki).

SPM 40000, 42000, 44000, w
sondzie recznej i ze szybkoztgczkag
do adapterow

Typ przetwornika:

Metoda Impulséw uderzeniowych LR/HR

Zakres pomiarowy: -19 to 99 dBsv

Rozdzielczosé¢: 1dB
Doktadnosé: +1dB
Czas pomiaru: 1,5 sek

Dane wejsciowe: OBR/MIN, plus typ tozyska
i $rednica watu (lub numer ISO

tozyska)

Jednostki wyjsciowe: LR i HR (zgrubne wartosci
uderzeniowe), CODE A do
D, ocenione zielono/z6tto/
czerwone, nr LUB do stanu
filmu olejowego, nr COND

do stanu powierzchni.

SPM 40000, 42000, 44000,
w sondzie recznej i ze
szybkoztgczkg do adapteréow

Typ przetwornika:

Metoda Impulséw uderzeniowych SPM Spectrum
0 do 40 000 Hz, sledzenie
rzednych

400, 800, 1600, 3200, 6400,
12800, 25600

Zakresy czestotliwosci:

Lnie widma:

Okna pomiarowe: Rectangle, Hanning, Hamming,

Flat Top
Wyswietlane widma: liniowe, moc
FFT liniowe, FFT peak-hold

Hz, CPM, rzedne

Usrednianie:
Jednostki :

Zachowywanie

widm: petne widmo, tylko piki

Jednostka amplitudy: S, (Dystrybucja udaréw), S,

(Poziom udarow)

Skalowanie: liniowe lub logarytmiczne w osi
XiY

Powiekszenie: rzeczywiste FFT, optyczne

Rozpoznanie symptomu: czestotliwosci tozysk
i charakterystyczne wzory
podswielone w widmie.
Automatyczne objawy tozyskowe
podigczone do numeru ISO

tozyska.

SPM 40000, 42000, 44000,
w sondzie recznej i ze szybkoztgczkag
do adapterow

Typ przetwornika:

Natezenie drgan ISO 2372

Mierzone
jednostki: predkos¢, wartos¢ RMS w mm/s od

10 do 1000 Hz

Tabela wyboru

oceny: przewodnie menu, ISO 2372

Test linii przetwornika: napiecie

SPM SLD lub typ IEPE* (ICP)
z wyjsciem napieciowym <24 Vpp.
Zasilanie przetwornika 2.5 mA, moze
ustawionyna WHWyt

Typ przetwornika:

Natezenie drgan ISO 10816 z widmem

Mierzone

jednostki: predkos¢, przyspieszenie
i przemieszczenie zgodnie z normami
dla pojedynczych czesci

Widmo liniowe, 1600 linii, okno Hanning.

Tryb szybki: tak (moze by¢ WL/WYL)

Test linii przetwornika: napiecie

SPM SLD lub typ IEPE* (ICP)
z wyjsciem napieciowym <24 Vpp.
Zasilanie przetwornika 2.5 mA, moze
ustawiony na WHWyt

Typ przetwornika:

Analiza drgan , EVAM/FFT z symptomami

Prog czestotliwosci,

dolny: 0 (DC) do 200 Hz

Prog czestotliwosci,
gorny: 8 do 20 000 Hz (EVAM),
8 do 10 000 Hz (FFT),

$ledzenie rzednych (order tracking)

Filtry gérnoprzepustowe
obwiedni: 100, 200, 500, 1000, 2000, 5000,

10000 Hz

Filtry Srodkowoprzepustowe
obwiedni: 5-100, 50-1000, 500-10000, 5000-
40000 Hz

Okna pomiarowe: Prostokat, Hanning, Hamming, Flat
Top
czas synchron., FFT liniowe, FFT

wyktadnicze, FFT peak-hold
400, 800, 1600, 3200, 6400, 12800
400, 800, 1600, 3200, 6400, 12800

Usrednianie:

Linie widma:, EVAM:

Linie widma:, FFT:

sygnat czasowy (FFT obliczane ), tylko
piki, petne widmo, sygnat czasowy
i FFT, parametry stanu

Opcje zapisu, EVAM:
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Opcje zapisu, FFT:
Wyswietlane widma:
Powigkszenie:
Powiekszenie, FFT:
Tryb szybki, EVAM:

tylko piki, petne widmo

liniowe, moc, PSD
rzeczywiste FFT, optyczne
optyczne

tak ( moze by¢ ustawiony WE/WYL )

Jednostki czestotliwosciowe:

Wybér wyzwalacza:
Test linii przetwornika:

Typ przetwornika:

Hz, CPM, rzedne

wyzwalacz OBR, post wyzwalacz
napiecie

SPM SLD lub typ IEPE™ (ICP) z
wyjsciem napieciowym < 24
Vpp. Zasilanie przetwornika 2.5
mA, moze ustawionyna Wit/ Wyt

* |EPE - Integral Electronic PiezoElectric

Dane techniczne moga ulec zmianie bez powiadomienia.
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Funkcje pomiarowe Leonova

Leonova Emerald® zawsze posiada nastepujace funkcje pomiarowe o niegraniczonym

uzytkowaniu:

e HDm/HDc i/lub LR/HR

* RMS zgodnie z ISO 2372

« Pomiar predkosci, obrotowej i liniowej

« Pomiar temperatury

» Stetoskop

« Gtosowe komentarze

« CondlID, RFID identyfikacja radiowych znacznikdw
* Automatyczny zapis wynikéw pomiaréow

Pozostate funkcje sg wybierane przez uzytkownika:

 SPM HD, analiza sygnatu czasowego i czestotliwosciowego

e Pomiar Impulséw uderzeniowych LR/HR z SPM Spectrum
i sygnatem czasowym

* dBm/dBc i SPM Spectrum

« Pomiar drgan zgodnie z ISO 10816, z widmem

» Pakiety Vibration Premium lub Vibration Supreme do oceny
analizy widma drgan

» Analiza HD

+ Wywazanie, jednoptaszczyznowe

Do kazdego pomiaru, tuzytkownik moze wprowadzi¢ uwagi
w postaci tekstu lub komentarzy gtosem.

Tryby pomiarowe

Przyrzad Leonova zaprojektowany jest gtdwnie do zbierania danych. Trasy pomiarowe, razem ze
wszystkimi danymi wejsciowymi dla oszacowanych pomiardw, pobierane sg z komputera przy uzyciu
oprogramowania firmy SPM - Condmaster®Ruby. Po pomiarze wyniki sg przenoszone do komputera.

Podczas zbierania danych, przyrzad pracuje na ustalonej trasie i dokonuje pomiaréw “w kolejnosci”.
Opcjonalnie, do maszyn mozna przymocowac identyfikatory pamieci CondID. Punkt pomiarowy, nalezgcy
do pobranej trasy pomiarowej, identyfikowany jest poprzez odczyt z identyfikatora. Przyrzad Leonova
wyswietla te punkty i ich dane, gotowe doprzeprowadzenia pomiaru.

Dla nieprzygotowanych pomiaréw, przyrzgd Leonova zawiera “plik domysiny” dla kazdej metody pomiarowe;j.
Jesdlijest to wymagane, dane wejsciowe mogg by¢ wprowadzane recznie poprzez edycje wartosci domysinych.
Edytowane pliki domysine mogg by¢ zapisane jako nowe pliki domy$ine, lub jako pliki uzytkownika, ktére
zachowujg zaréwnodane wejoeciowe jak i wyniki pomiarow.
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Jakos¢ Linii Przetwornika, TLQ

Przyrzad mozna tak skonfigurowac, aby przeprowadzat test jakosci linii przetwornika (TLQ) przed po-
miarem. Testowanie jakosci transmisji sygnatéw pomiedzy przetwornikiem a przyrzgdem jest istotne,
poniewaz przy uszkodzeniu linii przetwornika czes¢ sygnatu zostanie utracona. To z kolei oznacza, ze
wyniki pomiaréw mogg byc¢ nizsze niz powinny by¢.

Ogodlnym terminem oznaczajgcym badania jakosci linii przetwornika jest TLQ. W zaleznos$ci od stosowanego
przetwornika, obowigzuje w odniesieniu do nastepujgcych jednostek miar i akceptowanych wartosci:

Typ przetwornika 40000, 42000 44000 Przetworniki drgan, IEPE
Typ TLQ TLT TLR Odchytka napiecia
Jednostka pomiarowa Brak kQ Volt
Akceptowane wartoSci 15-25 26-40 kQ Wedtug ustawien przetwornika

Jesli wartos¢ TLQ jest poza przyjetym poziomie (-ami), wynik pomiaru nie moze by¢ zapisany.

Dalsze informacje dotyczgce TLQ znajdujg sie w odpowiednich rozdziatach tej instrukcji.
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Pomiar z uzyciem plikéw domysinych

Pomiar z uzyciem plikéw domys$inych uzywany
jest do “jednorazowej” kontroli,gdy nie za-
chodzi potrzeba zapisania wynikéw pomiaru. Pliki
domysine aktywuje sie przy uzyciu funkcji “Utworz
ustawienia domysine” w MENU/Nastawy.

* Wybierz funkcje pomiarowg (1) i jeden z plikdw
pomiarowych (2).

« Zaznacz plik domysiny i wcisnij ENTER, aby go
otworzy¢ (3). Wcisnij MENU > ‘Dane punktu po-
miarowego’ > ENTER, aby wyswietli¢ nastawy
punktu pomiarowego.

* W tym przyktadzie (pomiar temperatury), dostepna
jest tylko nastawa ‘Zmienna predkos¢’ (3). Moze
by¢ to uaktywnione jezeli chcesz mierzyé Obroty
w potgczeniu z temperatury. Uzyj klawiszy ze
strzatkami GORA/DOL. , aby zaznaczyé tg nastawe
i wcisnij enter aby jg aktywowac.

e Zamknij “Dane punktu pomiarowego”. Podtgcz
przetwornik, dokonaj pomiaru i zapisz wynik.
Zapisane wyniki pomiaru mozna zobaczy¢
w menu “Wykresy”, nie zamykajac pliku.

Leonova Emerald B
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Pomiar z uzyciem edytowanych plikéw domysinych

Edycja danych punktu pomiarowego chwilowo modyfi- _

kuje plik domys$iny. W zaleznosci od wybranej techniki

pomiarowej, rozne ustawienia mogg by¢ edytowane. [v] variable speed I

W przyktadzie na poprzedniej stronie, tylko jeden parametr 0

mozna edytowac przy pomiarze temperatury, a mianowicie Measure RPM simultaneoushy Yes

“Zmienna predkosc¢”. Measuring time Same as FFT
FFT rmeasurement Yes

Po prawej stronie jest przyktad pokazujgcy ustawienia Frequency, upper {Orders) 100
domys$ine dla pomiaréow SPM HD (1), z ktérych wszys- No. of 5|:|e::trum lines 1600

tkie mogg by¢ edytowane. Na drugim ekranie (2), zostaty Symptom enhancement factor  (OfF)

wprowadzone $rednica watu i obroty, a czas pomiaru Save _
wartos¢ rowny jest 10 obrotow.

Tri
o [ ] variable speed
Po edycji danych punktu pomiarowego, mozna wykonac (2)

. L ’ Shaft diameter {(mm) o 1200.0
jedng z trzech czynnosci: RPM 118
+ “Zamknij” (3) po prostu zamyka plik domy$lny, bez HDI Calculzted
zapisywania edytowanych danych punktu pomiarowego, Measuring time 10 revolutions
lub wynikéw pomiarow. FFT measurement Yes
Freguency, upper (QOrders) 100
» Aby zachowac¢ dane edytowanego punktu pomiarowego Mo. of spectrum lines 1600
na state, nalezy uzy¢ ‘Zapisz jako plik’ (4) przed Symptom enhancement factor (Off)
zamknieciem pliku. Save Time signal and FFT
. L L o Trigger selection (none)

* Wybor “Zapisz jako nowe ustawienia domysine” (5)

tworzy nowy domysiny plik, ktéry wymaga nazwy (6).

Aby uzyska¢ wiecej informaciji, patrz nastepna strona.

Nazwa nowego pliku domys$inego jest wyswietlana
w oknie pomiarowym (7).

Leonova Emerald
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@ Temperature (*C 22.5

Stethoscope 2lblc dlelf ghi
Measuring point daty

gp 1 jkil mno pqrs

dda

£C¥

ENTET = T_OMNTITTT
Shift + Left/Right = Change TAB

def ghi |Delete chi

i
lete result
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Pliki jednorazowego pomiaru uzytkownika

Kiedy zamykasz plik domysIny “Zapisz jako plik” (1)
mozna wprowadzi¢ nazwe pliku poprzez okno klawia-
tury (2). To umiesci go w oknie PLIK (3).

Save as file o

Save as new default sefttings

Plik zapisany w ten sposdéb zachowuje zaréwno Enter name:

edytowane dane punktu pomiarowego oraz wyniki |Temperature, oxidized iron @ |
pomiaréw. Mozna jg otworzy¢, aby dodac¢ kolejne —

wyniki pomiaréw. 123 ABC | Al ]

abc def ghi

Leonova Emerald -, jkl mno pqrs
| C | D | & tuw Wxyz lddoe
File ,

12 2k SEFCY

& 5 @ ¢

Balancing Communicstion  Gearbox
test no. 2

Enter = Confirm
Shift + Left/Right = Change TAB

2 s @y L0
Grinder no 3 ead Temperature, abc def ghi character

CondID oxidized ircn
o
Tagoz3

W

€ 5
Previous Mext

Uzycie plikow domysinych do odczytu identyfi-
katorowCondID

Plik “Odczyt CondID” w oknie PLIK (6) przeznaczony jest do odczytu identyfikatorow
pamieci, ktére nie nalezg do punktu bedgcego czescig trasy pomiarowe;j.

* Otworz plik “Odczyt CondID”. Trzymaj przyrzad
w odlegtosci maksymalnie 50 mm od identyfikatora, pod kgtem okoto 90°

Dopdki nie zostanie ustalone hasto dla identyfikatora, przyrzad Leonova
jest programowany danymi punktu pomiarowego, zawartymi w identy-
fikatorze. Mozna teraz dokona¢ pomiaru, a wyniki mogg by¢ takze
zapisane w identyfikatorze.

W przypadku potrzeby zapisania pomiaréw w przyrzgdzie Le-
onova, nalezy to zrobi¢ pod nowg nazwg pliku. Plik zostanie
wstawiony do okna PLIK i oznaczony symbolem identyfika-
tora z pamiecig (7).

W identyfikatorach CondID mozna zapisywac
nastepujace techniki: dBm/dBc, LR/HR, 1SO2372,
ISO10816, EVAM/FFT, RPM, Zdefiniowane przez
uzytkownika 1 i 2 oraz kontrola stanu.

Na temat wtasciwego uzycia identyfikatoréwCondID
podczas zbierania danych patrz strona B:10.
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Pliki wielokrothego pomiaru uzytkownika

Leonova Emerald B

Mozliwe jest dodanie nowych metod pomiarowych do
pliku jednorazowego pomiaru uzytkownika, po tym
jak zostanie on zapisany pod nowg nazwg i pojawi
sie w oknie PLIK.

Wcisnij ENTER, aby otworzy¢ plik. Wcisnij MENU i
wybierz ‘Dodaj technike’ (1). Otwiera to okno ‘Dodaj
technike’ (2), przedstawiajgce wszystkie pliki domys$ine
zapisane w réznych oknach metod.

Zaznacz technike i wcisnij ENTER (lub F1). Nazwa
nowej techniki bedzie dodana ponizej zaznaczonej
techniki w oknie pomiaru (3).

& Grinder no 3

DISP —— pm
§ VEL --—- mm/s
ACC -— m/s?

@ &

O

VIB-1
=@ Grinder no 3

@0

----- @ Measure all
18 # SPM dBm/dBc @0
| SPM HD @0

@m 460000 CPM, 1600 line &M

“ § Next measuring point v

. i |
Aeasuring | Graphics |Spectrum [ime signz

Aby otrzymac¢ wtadciwe dane punktu po-
miarowego, mozna skonfigurowac i zapisac plik
domysiny przed dodaniem metody do pliku uzytkownika.
Mozna tez edytowac dane punktu pomiarowego dla
kazdej metody w nowym pliku uzytkownika. Zapisz go
pod nowg nazwa, jezeli chcesz zachowac oryginalny
plik uzytkownika.

Aby dokonywaé pomiarow metodami SPM i EVAM
zrézng predkoscia, wybierz metode pomiaru predkosci
i nie wprowadzaj wartosci obrotéw wraz z danymi
punktu dla nich.

r.
Set comment
All comments
Recording
Stethoscope

Add measuring point

Shift+F2

Add technique @

Delete

U

Grinder no 3

& RPM

&3 dBm/dBc

2 Fixed RPM

& LR/HR

I° SPM HD

l.F3 SPM LR/HR HD

L& sPM Spectrum (dBrm/dBC)
12 sPM Spectrum (LR/HR)
%4 60000 CPM. 1600 lines |
B 150 10816

W2 150 2372

#a Temperature

#4 Temperature, painted surface
. Temperature, rusted iron
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Nagrywanie

“Nagrywanie” w menu pomiaru (1) jest funkcjg stuzacg
do pobierania ustalonej liczby odczytéw w ustalonych
odstepach, lub pomiar w ustalonej liczbie minut.

Pliki domys$ine i pliki jednorazowego pomiaru
uzytkownika mogg by¢ uzyte podczas nagrywania
pojedynczej wielkosci, np. impulséw uderzeniowych
lub pewnych typow drgan.

Najsilniejszym jednak atutem funkcji “Nagrywanie” jest
sukcesywny pomiar réznych wielkosci, przy uzyciu
do szesciu réznych przetwornikéw jednoczesnie
poditgczonych do Leonova:

e przetwornik impulséw uderzeniowych do
portu SPM
» do trzech przetwornikéw drgan do portu VIB
» sygnat napiecia lub natezenia do portu analogowego
* obrotomierz lub sonda do pomiaru temperatury na
porcie tachometr/temperatura

Aby ustawi¢ nagrywanie pomiaru impulséw ude-
rzeniowych, drgan lub pomiaréw analogowych
wtgczajgc pomiary predkosci lub temperatury (lub
ich kombinaciji), potrzebny jest punkt pomiarowy,
w ktérym wszystkie pozgdane metody sg aktywne.
Taki punkt moze by¢ pobrany z Condmaster, lub jest
plikiem wielokrotnego pomiaru uzytkownika (patrz
poprzednia strona).

Zdefiniuj liczbe pomiardw lub minut (2) oraz przedziat
czasowy (3) pomiedzy pomiarami ( 0 minut = tak
szybko jak mozliwe). Uzyj zaktadki NOWY (4), aby
wybrac z listy technike pomiarowa (5) i wprowadzi
je w sekwencje pomiarowg (6). Wybrana technika
moze by¢ wymieniona przez inne przez EDYCJA (7)
lub usunieta (8). Podtgcz przetwornik (-i) i wcisnij
MIERZ/ZAPISZ (M/S), aby uruchomic.

Wyniki, ktére mozna zobaczy¢ w postaci graficznej,
moga by¢ zatadowane do Condmaster.

Dla pomiaréw SPM i EVAM o zmiennej predkosci,
wybierz jako metode “Predkosé¢” i nie wprowadzaj
wartosci OBR w “Danych punktu pomiarowego”.

Leonova Emerald .

F Y

Write to CondID

Alarms
Set comment Shift+F2
All comments

Recording @
Stethoscope

Add measuring point
Add technique
Delete

3 Grinder no 3 @ =

Recording

Total
[10  [E|| measurements @

Time between megsurements:
minutes 3)

Measuring sequence
0/10 - SPM HD @
0/10 - SPM dBrm/dBc

0/10 - 80000 CPM, 1600 line

|

SPM dBm/dBc
SPM HD @

60000 CPM, 1600 line

Gtéwne funkcje pomiarowe B:9




Trasy pomiarowe z Condmaster

Przyrzad Leonova uzywany jako zbieracz danych,
zapewnia efektywng i systematyczng kontrole stanu
maszyn. Punkty pomiarowe ustalane sg w Condmaster
i pobierane do Leonova, wraz ze wszystkimi danymi
wejsciowymi dla dowolnej lub wszystkich metod po-
miarowych. Wiecej na ten temat podrecznik “Praca
z Condmaster Ruby’, SPM 71962.

Pobrane trasy pomiarowe ulokowane sg w oknie
PLIK (1). Aby dokona¢ pomiaru, zaznacz plik
i wcisnij ENTER, aby go otworzy¢ ( lub wcisngé
MENU > ‘Otwoérz’ (2)).

Nazwy tras pomiarowych nie mogg by¢ zmie-niane,
poniewaz Condmaster wymaga oryginalnych nazw
tras do identyfikacj.

Po zatadowaniu, trasa pomiarowa moze byc¢
skasowana (3). Jes$li jest przechowywana
W przyrzadzie, jej nazwa zostanie zmieniona przy
nastepnym jej pobraniu z komputera.

Punkty pomiarowe w pobranych trasach pokazywane
sg w kolejnosci zaaranzowanej przez Condmaster.
Wszystko co operator musi zrobi¢ to podtgczyc¢
okreslony przetwornik i uzycie klawiszy Leonova
MIERZ/ZAPISZ (M/S) , aby uzyskaé i zapisa¢ pomiary.

W Condmaster, punkty pomiarowe zawarte
w rundzie pomiarowej mogg by¢ uszeregowane
z opisem w postaci etykiet (4) w celu utworzenia
logicznej struktury i poprawy efektywnosci wykor-
zystania trasy.

Aby dodac¢ technike do punktu pomiarowego, nacisnij
przycisk MENU> ‘Dodaj technike “(5). Technika ta
jest automatycznie zapisywana jako czes¢ punktu
pomiarowego w Condmaster.

Mozna réwniez doda¢ nowy punkt pomiarowy do trasy
(6). Wystarczy nazwac punkt pomiarowy czasowo i
wybrac¢ co najmniej jedng technike pomiarowg. Po
przestaniu trasy, nowy punkt pomiarowy moze byc¢
nazwany ostatecznie i ponumerowany.

Prosze pamieta¢, ze nowy punkt nie pozostanie w
trasie, do ktérej zostat dodany. Aby wprowadzi¢ go
do trasy na state, przejdz do zarejestrowanej trasy
w Condmaster i dodaj go.

Leonova Emerald

N
e | D w|E|e

File (1)

= )

5. Condtienzl 5, Grinder
massuremsnt

9886. Pump
FM11

) 2 Q9

9896, 9897, Test 9898, 245

-
9899 GPE”@

Diamangd o h fan
Leonova Emerald B

Shift+F1

Variah o
REM % Communication
File
Setting

File inforpation
Frevio @

Mext Rename

00 %=

About...

& 5

Previous Mext

@ L-041.41 Drying cylinder 41 @O #
@ L-019.33 Gear Box Bearing 1@0
@ L-019.13 Gear Box Bearin M@0
2] Pump room no. 2

#@ C-002.01 2 Channel Vib med@0-

1@ L-019.43 Gear Box Bearin[® U0
2~ N:B] | eonova Emerald

H@ T-3 Y
Alarms Shift+F1
Set comment Shift+F2
All comments
Recording
Stethoscope
Add measuring peint @
Add technique @
Delete
Measuring point data
w

o
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Trasy pomiarowe dla CondID

W pobranych trasach, punkty pomiarowe powigzane
z identyfikatorami CondID oznaczone sg symbolem
identyfikatora (1).

Po uruchomieniu trasy, przytrzymaj przyrzad w
poblizu identyfikatora wcisnij MENU i wybierz ‘Read
CondID’ (2).

Informacja zapisana na identyfikatorze uru-
chomi wtasciwy punkt pomiarowy na trasie.
W tej sytuacji dane punktu pomiarowego nie zostang
przeniesione: przyrzad jest zaprogramowany przy
uzyciu danych pobranych z komputera. Tak wiec
zostang wziete pod uwage wszystkie zmiany, doko-
nane od momentu zaprogramowania identyfikatora.

Aby przenies¢ zmiany danych i aktualne wyniki pomi-
arow do pamieci identyfikatora, otwérz “Zapis CondID”
(3), trzymajac przyrzad w poblizu identyfikatora.

Punkty pomiarowe nie nalezace do trasy
Identyfikatory CondID, nalezgce do punktéw pomi-
arowych nie zawartych w uruchomionej trasie, mogag
by¢ czytane i wpisywane w ten sam sposoéb.

Odczyt identyfikatora tymczasowo dodaje nowy
punkt pomiarowy do trasy, z danymi pobranymi
z identyfikatora z pamiecia. Takie punkty i ich wyniki
pomiaréw zostang zatadowane do Condmaster razem
z trasg. Dla punktéw pomiarowych, ktére juz istniejg
w Condmaster, nowe wyniki pomiaréw zostang
zapisane bez zadnych komentarzy ze strony pro-
gramu. Dla punktéw pomiarowych, ktore nie istniejg
w Condmaster, wyswietli sie pytanie systemu, czy
zapisac je, czy nie.

Dodatkowe punkty zostang wtedy usuniete z trasy.

|-:@Dmn.uz MCP-1, motor DE (80

Sawv

Measure

e measurement

Measure all F1

Read CondID (2)

Measure
all

Write to CondID @

Alarms Shift+F1
Set comment Shift+F2
All comments

Recording
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Sekwencja pomiarowa

Pomiary przyrzadem Leonova, a szczegdlnie zbieranie danych z pobranych i w petni skonfigurow-

anych plikow, sg bardzo proste.

.
< -
Leonova Emerald (%

Measure
Save measurement

Measure all F1

Read CondID
Write to CondID

Alarms Shift+F1
Set comment Shift+F2
All comments

Recording

ol

Pliki domysine
1 Wybierz plik (menu “metoda”).

2 Otworz plik.
» Otworz “Dane punktu pomiarowego”.
 Edytuj “Dane punktu pomiarowego”,wszystkie
parametry.
« Zamknij “Dane punktu pomiarowego”.

3 Podtgcz przetwornik.

4 Wcisnij klawisz MIERZ/ZAPISZ (M/S), aby
rozpoczg¢ pomiar. Wcisnij ponownie MIERZ/
ZAPISZ (M/S), aby zapisa¢ wynik pomiaru. Wstaw
uwage jesli to konieczne.

5 Aby usung¢ zbedne wyniki, przejdz do MENU >
‘Wyniki pomiaréow’ > Usun wynik (F3).

6 Zamknij plik przez MENU > ‘Zamknij’ (ktory za-
myka plik domysinie bez zapisu), lub uzyj ‘Zapisz
jako’ aby zapisac¢ go jako uzytkownika/nowy plik
domysiny.

@4
[ |
dBm 20
dBc 7
Press ENTER for settings
51 L-200.04 Fan NDE Mm@ -
. ~-@ Fan NDE
@ Measure all
843 5P dBmydic] M@
{= VIB Horizontal @0
-2 VIB Axial @o
-4 Next measuring point
1@ L-041.41 Drying cylinder 41 @O ¥
Measuring | Graphics
1 ] " i

Pliki skonfigurowane w Condmaster

1

2
3
4

Wybierz plik (menu PLIK).
Otworz plik | wybierz punkt pomiarowy.
Podtgcz przetwornik.

Wocisnij klawisz MIERZ/ZAPISZ (M/S), aby
rozpoczg¢ pomiar. Wcisnij ponownie MIERZ/
ZAPISZ (M/S), aby zapisa¢ wynik pomiaru.
Wstaw uwage jesli to konieczne.

Aby usungc¢ zbedne wyniki, przejdz do MENU >
‘Wyniki pomiaréw’ > Usun wynik (F3).

Zamknij plik przez MENU > ‘Zamknij’ z zapisem
lub bez.
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Okno pomiarowe przed pomiarem

Okno pomiarowe sktada sie z trzech czesci; pola wynikow (A), pola punktu pomiarowego (B) oraz paska
akcji (C). Ich zawartosci réznig sie, w zaleznos$ci od typu pliku pomiarowego i uzytej metody pomiarowej.
Rysunek ponizej pokazuje pobrane trasy z aktywng metodg dBm/dBc, przed nacisnieciem klawisza MEAS.

10

1 |=@ 5-019.03 P.LV variator inpu @E

5 8 6 4
| | A

& 5-019.03 D L2

P.LY variator input shaft Er
dBm 20 D

dBc 7

SPM Spectrum
Press EMTER for seftings

12

----- @ P.LV variator input shatt

----- @ Measure all

13

14

@1 SPM dBm/dB|

|2 SPM LR/HR

A Pole wynikéw

Ikona punktu pomiarowego

~{m VIB Horizontal
<k VIB Vertical
-~ EZ VIB Axial

ring resul | Graphics |Spectrum

Numer punktu pomiarowego

Nazwa punktu pomiarowego

Aktywna metoda pomiarowa

Wynik pomiaru zapisany dla tej metody;
Nie = pole niebieskie, tak = niebieski &
znak, nie zmierzony = pole biate, pomiar
przerwany = szary znaczek

6 Stan punktu pomiarowego po ostatnim po-
miarze

7 Potencjalne opcje stanu po pomiarze

Jednostka gtéwnego wyniku pomiaru

9 Dodatkowe pomiary tak - nie, np. jakos¢ linii
przetwornika, widmo itd.

a b~ WON =

oo

C Pasek funkcji

@15
@O
a6
@0

@0

B Pole punktu pomiarowego

10 Otwarcie punktu pomiarowego (widoczna
metoda pomiarowa)

11 Numer i nazwa punktu pomiarowego,
(zaznaczone = aktywne)

12 Nazwa punktu pomiarowego w “oddzielnym
wierszu” (usuwanie w “Gtéwne ustawienia”)

13 Pomiar wszystkich przypisan pomiarowych
(techniki pomiarowe) z jedng komendg

14 Przypisania pomiarowe (techniki)

15 Przypisanie pomiarowe; zmierzone
i zatadowane przynajmniej raz, aktualny stan
w Condmaster

16 Przypisanie pomiarowe; zmierzone

i zatadowane przynajmniej raz, brak statusu

stanu lub brak progu alarmowego zefiniowanego

w Condmaster.

Pasek funkcji pokazuje mozliwe dziatania przy uzyciu klawiszy funkcyjnych od F1 do F4. Funkcje bedg
dostepne w réznych trybach pracy. Klawisz SHIFT jest stosowany do wprowadzenia réznych funkcji na

pasku funkgciji.
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Okno pomiarowe przed zapisem

Pomiar rozpoczyna sie po podtgczeniu przetwornika i wcisnieciu klawisza MIERZ/ZAPISZ (M/S), lub
wybraniu komendy ‘Mierz wszystko’ ( wcisnij klawisz funkcyjny F1).

Gtowny wynik (1) wyswietlany jestw polu pomiaru, a stan pokazywany jest w postaci wiekszej ikony
stanu w gornej czesci okna (2).
Na tym etapie wynik pomiaru nie jestjeszcze zapisany, co poswiadcza mata niebieska ramka. Alternatywy

to zapisanie w tym momencie wyniku lub powtérzenie pomiaru. Aby zmierzy¢ ponownie bez zapisu
pomiedzy, wcisnij SHIFT + MIERZ/ZAPISZ (M/S).

Leonova Emerald i 3 5-019.02 @&
El. motor DS o
Measure @ dBm 20
Save measurement 1 RE @
Measure all F1 2R dBC /
TLT 31.4 kDhm | SPM Spectrum
Read CondID EOEm Press ENTER for settings
Write to CondID =@ 5-019.02 El. motor DS Qm =
slarms : El. motor DSII
Set comment shift+Fz | | i Measure a
(% Speed e @0
All comments =3 SPM dBm/dBc @m
Recording -8 SPM LR/HR @0
Steth --¢@ VIB Horizontal @0
ethoscope ~-d VIB Vertical @o -
Add measuring point % bt
Add technigue
Delete
Measuring point data 3 4 >
Close/Save

D Klawisze funkcyjne i menu opcji

Wszystkie opcje osiggane poprzez klawisze funkcyjne (F1-F4) sg zwigzane z punktem i przypisaniem
pomiarowym wybranym w oknie pomiaru (B).

3 F1: Otwiera okno z wynikami pomiaru. W tym oknie, uzyj klawiszy F1 i F2 przed zapisem, aby przetgczyé¢
pomiedzy wynikami pomiarow w aktywnym przypisaniu, i F3 do usuniecia wynikow, ktérych nie chcesz
zapisac.

4 F2: Otwiera okno Wykresy, aby wyswietli¢ wykresy trendéw dla wybranego przypisania. Okno to poka-
zuje a) wybrany pomiar przed zapisem, lub b) wszystkie pobrane i zapisane pomiary po zapisaniu
dla wybranego punktu i przypisania pomiarowego.

5 F3: wyswietlanie Widma (jesli istnieje).

Po wcisnieciu MENU na przyrzadzie wyswietla sie menu dodatkowych opcji.
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Funkcja ‘Mierz wszystko’

We wszystkich punktach pomiarowych w Leonova,
komenda “Mierz wszystko” pojawia sie nad listg
zadan pomiarowych (1).Celem tej czynnosci jest
przyspieszenie wykonania trasy pomiarowej. Ustawie-
nia dla “Mierz wszystko” sg dokonywane tylko w
przyrzadzie, ale sg przesytane do Condmaster wraz
z trasami pomiarowym i zapisywane do nastepnego
pobrania dla Leonova.

Funkcja “Mierz wszystko” jest domysinie wytgczona.
Mozna jg uruchomi¢ pod MENU> “Ustawienia”>
“Ustawienia ogdélne” na gtdwnym ekranie.

W gornej czesci okna pomiarowego jest pokazana lista
technik pomiarowych i aktualnej konfiguracji kanatu
dla punktu pomiarowego (2). Domysinie przypisanie
pomiaru drgan sg kierowane do kanatu 1. ISO 2372
oraz ISO 10816 sg rozmieszczone w kanatach 1 do
3 (poziomo = 1, pionowo = 2 i osiowe = 3). Pomiar
przy uzyciu zdalnych przetwornikéw jest zawsze
prowadzony po kolei, to znaczy nie jednoczes$nie z
zadnym z innych pomiardw na liscie.

Aby zmieni¢ konfiguracje kanatu, zaznaczy¢ linie
“Mierz wszystko” (1), a nastepnie wcisnij EN-
TER. Wyswietlane jest okno “Ustawienia kanatu”
(3), pokazujgce wszystkie techniki pomiarowe
w punkcie pomiarowym, wcisnij F1 (“Zmien kanat)
(4), aby zmieni¢ kanat..

Naciénij MIERZ/ZAPISZ (M / S), aby rozpocza¢ pomiar.
Zostaniesz poproszony o podtgczenie przetwornikéw
i / lub wprowadzenie recznie danych. Po zakonczeniu
pomiaru, wyswietlane jest automatycznie okno ‘Okno
podsumowania ‘ (7), przedstawiajgcy podsumowanie
wszystkich wtasnie przeprowadzonych pomiardow.

Aby przetgcza¢ miedzy wynikami pomiarow, uzyj
klawiszy GORA/DOL. Od “ Okno podsumowa-
nia “, wyniki pomiarbw mogg by¢ usuwane
i mierzone ponownie.

200 SPM dBm/dBc, SPM LR/HR
=N SPM dBmyfdBc, SPM LR/HR
SN VIB Horizontal
LU GNe[e) Temperature @
SEPARATELY
IUSER
| Press ENTER. far settings
5@ 5-019.18 Pump Ds @m
----- @ Pump DS
-----
(% Speed @m
1@ sPM dem/dBc Q=
- |8 SPM LR/HR @
- VIB Horizontal @~
-4k VIB Vertical @

Measure
all

08 SPM dBmy/dBc, SPM LR/HR
S0l SPM dBmy/dBc, SPM LR/HR

el Speed | ® RPM

18 SPm dBm/dBc RPM SPM
L8 SPM LR/HR RPM SPM
<@ VIB Horizontal VIB-1
#% Temperature ANALOG

DS & RPM

84 R ]

EE3

®

E73 1 =

Set
Easuri“g [ comment
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Pomiary stanu

W przypadku SPM HD i pomiaréw drgan, mozna
ustawia¢ warunki w Condmaster (patrz Praca z
Condmaster Ruby , dokument nr. 71962).

Warunki sg stosowane w celu zapewnienia, ze po-
miar odbywa sie tylko wtedy, gdy ostatni odczyt dla
konkretnego zadania pomiarowego byt na poziomie
lub powyzej

e progu alarmu (pomiar drgan), lub

» zdefiniowane przez uzytkownika progu dla tozysk
(SPM HD).

Gdy warunki sg ustawione w Condmaster, zadania
pomiarowe sg ustawiane w logicznej kolejnosci w
oparciu o zaleznosci pomiedzy nimi.

W Leonova Diamond, przypisania pomiarowe oparte
o warunki sg wskazywane w nastepujgcy sposob:

Pomiar drgan: jasnoniebieski kolor tta (1) oznacza,
ze odczyt z tego przypisania jest zaznaczonym
warunkiem. W tym przyktadzie, odczyt “H ACC ‘ jest
warunkiem dla pomiaru ‘ Drgania poziomo’.

Jesli ten warunek pojawia sie, wszystkie pozostate pr-
zypisania mierzone sg w sekwencji. Jezeli warunek nie
jest spetniony, przypisanie pomiarowe jest pomijane
(zaznaczane na szaro) i wyswietla sie Podpowiedz ‘
Warunek nie spetniony’ (2).

Pomiar SPM HD: Jesli przypisanie SPM HD ma
warunek z nim zwigzane, wyswietlany jest podpowiedz
np. “FFT na granicy> = ...” (4). Warunek ten oznac-
za, ze petny pomiar SPM HD razem FFT zostanie
przeprowadzony, jezeli wstepny odczyt HDM jest
rowna lub przekracza wartos¢ graniczna.

Po dokonaniu pomiaru, niebieski kwadracik (4)
oznacza, ze zakonczono pomysinie pomiar (cho¢
jeszcze nie zapisano), natomiast szary znacznik (5),
ze warunek tego przypisania nie zostat spetniony, a
pomiar przerwany.

Do pomiaru drgan, warunki mogg by¢ zastepowane
i pomiary prowadzone niezaleznie, wystarczy
zaznaczy¢ przypisanie i wcisng¢ MIERZ/ZAPISZ
(M / S). Aby zastgpi¢ warunki dla pomiaru SPM
HD, zaznacz przypisanie i wcisnij ENTER.
W “ Pomiar FFT “ wci$nij ENTER i wybierz opcje
“WYL” (6).
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Uwagi

Opcja “Wstaw uwage” (1) w menu Pomiar uruchamia sie
dla wszystkich typéw pomiardw.

Uwagi zawierajg barwnie kodowane “uwagi domysine”
(2) i opcjonalny “wolny tekst” (3) do czterech wierszy.
Aktualna data i godzina ustawiane sg automatycznie
w polu “Od daty/godziny” (4). Mogg by¢ edytowane. Le-
onova jest rowniez zdolna do nagrywania i odtwarzania
plikobw audio, wiec korzystajgc z zestawu stuchawkowego
z mikrofonem, mozesz dodawa¢ komentarze gtosowe.
Sa one przesytane do Condmaster razem z mierzong
trasg i stamtad odtwarzane..

Opcjonalnie w polu “Data/Czas” moze by¢ wprowadzona
przyszta data i godzina (5). Powoduje to, ze kwadracik
w wierszu “czas” w przedstawieniu graficznym zmienia
sie w pasek, ktérypokrywa sie z przedziatem czasowym
pomiedzy dwoma datami i godzinami.

Aby nagra¢ gtosem komentarz, wcisnij klawisz funkcyjny
F3 (“Nagrywanie gtosu”) (6), a nastepnie F1 (“Start”), aby
rozpoczg¢ nagrywanie. Maksymalny czas nagrywania
wynosi 30 sekund. Dotgczane do Standardowych uwag
komentarze w postaci nagran audio sg oznaczane
symbolem gtosnika (7). Zaznacz komentarz i wcisnij F4
(“Odtworz”), aby wystuchac¢ nagrania.

Kompletna lista standardowych uwag zawarta w Con-
dmaster, pobierana jest z trasami pomiarowymi i jest
dostepna w trakcie zbierania danych. Przed pobraniem,
uzytkownik moze wybra¢, ktére komentarze powinny
by¢ pobierane do urzgdzenia i o kolejnosci, w ktorej je
pokazad.

Podczas pomiaréw z plikami domysinymi przyrzadu
Leonova, dostepne sg cztery “Uwagi domysine” (8),
do ktérych mozna doda¢ dowolny tekst. Tekst “Uwagi
domysine” nie moze byé¢ edytowany.
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Okno wykresow

Okno wykreséw pokazuje wyniki pomiaréw jako punkty (1) w skali neutralnej lub, w przypadku oszaco-
wanych wynikow pomiaréw, skali stanu (2). Ustawienia limitow alarmowych w Condmaster zaznaczane
sg jako linie poziome (3). Jednostka wyniku pomiaru (4) wybierana jest w okniewynikéw pomiaru.

Z programu Condmaster mozna pobra¢ do 100 wynikow pomiaréw dla kazdego punktu wraz z trasg
pomiarowa. Ustawienia dokonuje sie w System > System pomiarowy gdzie Leonova jest aktywowana jako
przyrzad pomiarowy. Pobranie 5 do 10 wynikéw pomiaréw catkowicie wystarczy do pokazania tendencji
przy nowym odczycie. Nowy wynik pokazywany jest przed jego zapisem.
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Aby wybra¢ wynik pomiaru do dalszego badania, uzyj klawisza funkcyjnego F2 (“Krzyz”) (5). Wyswietli
sie “celownik” (6), ktéry moze by¢ przenoszony miedzy poszczegdélnymi wynikami pomiarowymi za
pomocg klawiszy ze strzatkami w przyrzadzie. Wynik i czas pomiaru jest wyswietlany w prawym gérnym
rogu ekranu (7).

Biaty rég na funkcji (8) wskazuje, ze wiecej opcji jest dostepnych po nacisnieciu odpowiedniego klawisza
funkcyjnego (F1 - F4). Wcisniecie i przytrzymanie klawisza SHIFT oferuje wcigz dodatkowe opcje.

“Powiekszenie”> “Powiekszenie X” wyswietla obraz wokét srodka biezgcego widoku, podczas gdy
“Powiekszenie na krzyzu” powigeksza obszar wokoét krzyza. ‘Powiekszenie z powrotem’ wraca o jedno
powiekszenie, natomiast ‘Wszystkie powiekszenia z powrotem’ przywraca poczgtkowy obraz.

Zakres amplitud mozna zmieni¢ wciskajgc SHIFT + F1. Funkcja ‘Przeskalowa¢ o$ Y’ ustawia skale na
wyniki w zakresie min-maks.

Uwagi sg umieszczone na osi czasu i wyswietlane w prawym gornym rogu (zastepujgc informacje z
wynikiem pomiaru), gdy umiesci¢ obraz w centrum przy pomocy krzyza. Aby doda¢ nowa uwage, wcisnij
MENU> ‘Wstaw uwage’.

Wecisniecie MENU otwiera wiecej funkcji, takich jak “Protokét pomiaru” (10), ktdra rozktada kropki wynikow
rownomiernie , niezaleznie od odstepéw czasowych pomiedzy pomiarami.
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Okno wynikéw pomiaru

W gornej lewej czesci okna pomiarowego (1), wyswietlane sg wyniki ostatnich pomiaréw. Zapisane wyniki
wczesniejszych pomiaréw sg pokazane w lewej dolnej czesci ekranu (2).Pasek przewijania (3) oznacza,
ze jest wiecej parametrow, niz te widoczne na ekranie.

Wyniki pomiaréow sg pokazane w tym oknie zaréwno przed jak i po zapisaniu aktualnego pomiaru. Kiedy
wykonano i zapisano kilka odczytow, klawisze F1 (“Poprzedni wynik”) i F2 (“Nastepny wynik”), moga
by¢ uzyte do przetaczania pomiedzy nimi (4). Wcisnij Shift + F1 lub F2, aby przejs¢ do pierwszego lub
ostatniego wyniku pomiaru.

Okno wynikow pomiaru pokazuje takze jednostki pomiaru (5), jesli to wymagane.
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Obrazy sg dostepne w oknie po-
miaréw. Jesli zaznaczona jest na-
zwa punktu (2), wcisnij klawisz F4
( ‘Pokaz obraz’) (3).
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Okno biezacego widma

Okno zywego ekranu pokazuje w sposoéb ciagty widmo
z 200 liniami, niezaleznie od innych ustawien. Okno
pojawia sie przed pomiarami przy uzyciu drganiowych
technik pomiarowych oraz wywazaniu wirnikéw.

Funkcja ta jest aktywowana w MENU > ‘Ustawienia’
> ‘Gléwne ustawienia’ (1). W zaktadce Plik, zaznacz
‘Podglad widma biezgcego’ (2).

Klawisz Przeskaluj (3) wyreguluje skale Y tak, abyzmiescic
najwyzszg wartos¢ a Zablok.skale (4) utrzyma tg skale
w osi Y.

Ustawienia tymczasowe mogg by¢ zmieniane w oknie,
wtedy wcisnij klawisz ze strzatkami (5), wtedy wcisnij
ENTER.

Po nacisnieciu “Pomiar” ustawione nastawy bedg
zachowane.

W oknie nastaw (6), mozesz tymczasowo zmieni¢ gérng
czestotliwo$é, jednostke widma, typ FFT, typ usredniania
i obliczania.

Wybierz parametr przy uzyciu klawiszy GORA/DOL
i zmien warto$¢ przy uzyciu LEWY/PRAWY. Wstepnie
ustawione wartos$ci dla punktu pomia-rowego sg
wys$wietlane na niebiesko, warto$ci zmienione na czarno.
Zmiany nie wptyng na nastawy bedace w “Dane punktu
pomiarowego”.
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Okno widma

Ponizej pola widma (A) sg funkcje (B), ktére sg osiggane za pomocg klawiszy funkcyjnych instrumentu
razem z klawiszem SHIFT.
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Wykres widma jest oznaczany (wyswietlany) (1) w Hz lub CPM, w zaleznosci od ustawienia dokonanego
w “Ustawienia ogolne”. Jednostki mogg by¢ zmieniane klawiszem F4, '"HZ / CPM / Rzedne’ (2). Wszystkie
linie widma ponizej dolnej czestotliwosci wyswietlajg sie na szaro..

0OS$ Y (3) jest oznaczona jednostkg pomiarowg amplitudy widma i zakresem. Dla domys$inych przypisan
(ktore nie sg czescig trasy pomiarowej pobranej z Condmaster), typ widma, SD lub SL, moga by¢ zmie-
nione, poprzez nacisniecie MENU, podczas pomiaru i wybierajgc ‘Dane punktu pomiarowego’ > ‘Typ
widma SPM’.

Jesli wystepujg tzw. zaktdcenia z np. z otoczenia przyrzgdu, funkcja ‘Wzmocnienie widma’ moze by¢ akty-
wowana w Condmaster, aby uzyskac¢ lepszy obraz prawidtowych sygnatow w widmie. Uzywajac tej funkciji,
linie widmowe zwigzane z pewnym zrodtem zaktécen mogag by¢ wytgczone lub podswietlane interesujgce
obszary w widmie. Kiedy ‘Wzmocnienie widma’ jest aktywowane w Condmaster, mozna jg witgczyc¢ lub
wytgczy€¢ w oknie Leonova pod MENU> ‘Wzmocnienie widma’ (4)..

Opcje powiekszania sg dostepne po wcisnieciu F1, “Powiekszenie”. Podczas pracy w trybie powiekszenia,
uzyj MENU lub SHIFT, aby wybra¢ odpowiednig opcje powiekszenia. Widmo moze by¢ powiekszone
wzdtuz osi X strzatkami LEWY/PRAWY.

Wciskajgc klawisz F2 (‘Wskaznik’ (5)) wyswietla opcje kursoréw, harmoniczne i stroboskop. Przytrzy-
manie wcisnietego SHIFT w menu kursora wyswietla wstegi boczne.

Aby wyswietlic symptomy, wcisnij SHIFT + F4 w oknie widma.
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Funkcje widma

Nie ma zadnej roznicy pomiedzy widmem drgan a widmem SPM, odnos$nie sposobu wyswietlenia czy
dostepnych funkcji. Typ widma rozpoznawany jest poprzez jednostke pomiaru oraz jednostke amplitudy.
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Aby powiekszyé 0$ X widma wciénij klawisz F1 (‘Powiekszenie’) (1) > F1 (‘Powiekszenie X’) (2) . To
powieksza obraz dookota centrum aktualnego okna. Aby powiekszy¢ na boki wcisnij SHIFT + F1
( w lewo) lub F2 (w prawo).

Wyswietlany zakres jest pokazany ponizej (3).
Aby powiekszy¢ 0$ Y, wcisnij F1 (‘Powiekszenie’) (1) > F2 (‘Powiekszenie Y’) (4). Skala amplitudy sie
zmieni.

W menu widma mozliwy jest powrét do poprzedniego widoku poprzez “Powrét Powiekszenia” lub przy-
wrécenie poczgtkowego wykresu przez “Powroét wszystkich powiekszen’ (5)).

Wskazniki
Domyslinie, podczas otwierania widma jest wskaznik A (6). Aby wyswietli¢ drugi kursor, B, wcisnij klawisz
F2 (“Wskaznik”) (7)> F2 (“Wskaznik B “). Aby go usung¢, ponownie wcisnij F2.

Do doktadnej pracy, przesun kursor A w bok strzatkami LEWY/PRAWY a wskaznik B Shift + (8) LEWY/
PRAWY. Jeden krok odpowiada rozdzielczosci widma (minimalna odlegto$¢ miedzy dwoma liniami widma).

Na kazdym etapie, kursor przeskakuje do gérnej linii widma lub, jezeli nie ma, do linii bazowej (amplituda
= 0). Czestotliwos¢ i amplituda zaznaczonej pozycji sg krétko wyswietlane w prawym gérnym rogu (9).

Kiedy strzatka naktada sie pozycje nalezgcg do symptomu, jest wyswietlana nazwa symptomu (9).
W przypadku, gdy kilka symptomow jest na tej samej pozycji, wyswietlane sg wszystkie nazwy sym-
ptomoéw powigzane.
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Wykres widma ma na celu ujawnienie wzoréw linii
pochodzgcych z uszkodzeh maszyn lub tozyska. Dla
wielu uszkodzen charakterystyczna jest obecnosé¢
“wielokrotnosci” lub“harmonicznych”, tzn., ze linia (lub
grupa linii) powtdrzona jest dwa, trzy lub wiecej razy
w dalszej czesci widma. Odstepy wynoszg 1Z, 2Z, 3Z,
.. NZ, gdzie Z = czestotliwo$¢ pierwszej harmonicznej.

Kiedy wskaznik (1) jest umieszczany na linii widma o
okreslonej amplitudzie,

wcisnij F2 (‘Wskaznik’) > F3

(‘Harmoniczne’) (2).

Znacznik zostaje zastgpiony przez serie zielonych
strzatek (3). Numer 1 to pozycja znacznika. Num-
ery 2, 3, itd. to harmoniczne. Sg one réwnomiernie
rozmieszczone wzdtuz osi czestotliwosci w odstepach
Z. Przesuniecie wskaznika o jeden krok i z pow-
rotem spowoduje ponowne wys$wietlenie jego pozycji,
w ten sam sposob réwniez wartosé Z.

Aby usung¢ znaczniki z widma, wcisnij ponownie F3
(‘Harmoniczne’) (2).

Na drugim ekranie (po prawej), pokazano wskaznik
znajdujacy sie na innej linii i harmonicznej widma. Ta linia
ma jedng harmoniczng z wyswietlang czestotliwoscig.
W tym przypadku liczba Z jest podwojona.

Prosze pamietac, ze wskaznik numer 1 ponizej wska-
zuje takze symptom “Lozysko, BPFI”. To pokazuje, ze
symptom skonfigurowany jest, aby szukac¢ wielokrotnosci
podstawowego wzoru. Wiecej o symptomach na przeci-
wnej stronie.
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F1 (“Wynik pomiaru”) otwiera okno z dalszymi opcjami
w oknie widma; uzyj strzalek GORA/DOL,, aby wybraé
symptom (1) na wyswietlaczu, a klawisze funkcyjne
F1 (“Poprzedni wynik ‘) i F2 (“Nastepny wynik”), aby
przetacza¢ pomiedzy pomiarami.

“Symptomy” sg to instrukcje do wyszukiwania i
podswietlania linii widma lub grup linii widma ty-
powych dla pewnych uszkodzen maszyn. Celem
ich jest wskazanie kluczowych danych zawartych
w widmie.

Symptomy sg wybierane i konfiguro-wane w
momencie tworzenia punktu pomiarowego w pro-
gramie Condmaster. Pobierane sg razem z trasg
pomiarowg. Jedynym czynnikiem dodawanym
w przyrzgdzie jest predko$¢ maszyny (o ile punkt po-
miarowy nie jest skonfiguro-wany z ustalong wartoscig
obrotdéw, co nie jest zalecane podczas pomiaru widm).

Dla widma, lista symptomdw pokazuje wartos¢ symptomu,
t.j. wartos¢ RMS linii widm zawartych w symptomie (1).
Gdy widmo jest mierzone w odpo-wiedniej rozdzielczosci
i w zakresie czestotliwosci wystarczajgco szerokim do
dostosowania sie do wzoru, wtedy liczba wskazan bedzie
sie rownac liczbie linii w symptomie.

Wociskajac klawisz funkcyjny MENU w oknie widma
otwierasz pozostate fukcje w widmie (2).

Measuring result

(3 D-200.02 Three bearing machine Mittlg
¥ 50 Orders, 800 Lin

2013-01-15 10:50:05

RFM 1171.0
1)@ HDm 35
HDc 2

M1 205 SKF, BFFO (HDesv) 90.92
N1 205 SKF, BFFI |f0.‘5‘\-’ 229.90
M1 205 SKF, BFFIM (HDes 270.93
M1 205 SKF, BSF (HDesv) 130.29
M1 205 SKF, BSFM (HDes. 131.58

M1 205 SKF, FTF (HDesv) 27.17

eeeeeeeLe

Previous
result Delete res

Leonova Emerald B

Spectrum Shift+F1
Time signal Shift+F2
Phase spectrum Shift+F3
Hz/CPM/Orders @ F4
Symptom Shift+F4 »

[] Logarithmic X

[] Logarithmic ¥
Zoom F1¢
Cursor F2 »

w

Zoom ,| Cursor ,| Result |Hz/CPM/C
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Po prawej pokazano wptyw skali logarytmicznej Y, na

rzyktadzie widma drgan.
przy g & R-001.01 Raw Mill Input Shaft Bearing 3

Skala amplitudowa na wykresie widma skalowana jest L& H Acc

automatycznie, aby przystosowa¢ sie do najwyzszej 0 - 5355 m/s? 2007-05-28 14:45:05
linii widma (1). W ten spos6b dominujgca linia spow- [: 5213 mjs2 @ 117.5 b
oduje, ze wiékszos$¢ innych bedzie niewidoczna, B

co jest pozgdane, poniewaz linie zawierajgce bard- é}
zo matg energie nie majg znaczenia dla oszaco-

wania stanu maszyny. W tym przyktadzie, skala ampli- -
tudy ustalona jest ok. 2 mm/s, tak wiec nawet najwyzsza
linia widma jest mata. ]
Przetgczenie na skale logarytmiczng powoduje ]
wzmochienie niskich wartosci amplitudy (2). Jed- i
T T T

nostka amplitudy otrzymuje dodatkowe oznac- |
zenie “LOG” (3). Taka forma wyswietlenia jasno Sl %0
pokazuje, ze obliczenie FFT tworzy linie widma

w prawie kazdej pozycji, wiekszo$¢ z amplitudami znac- Zoom | Cursor ,| Result ,/M/Orders

rl
znie ponizej 0.002 mm/s.

@ R-001.01 Raw Mill Input Shaft Bearing 3
L H Acc

0.001- 5395 mjs? (LOGN 3 )  2007-06-26 14:45:05
Al

Dwa dolne ekrany pokazujg to samo widmo w skali dB
dla skali Y skalo-wane zgodnie z normg Europejskg (3)
i zgodnie z normg Marynarki Wojennej USA (4).

@ R-001.01 Raw Wil Input Shaft Bearing 3
Lifi H Acc

0 - 135.56 dB 2007-06-26 19:43:05
A [A: 134.341d3;4\11?.5 Hz |

12

mm [ I I I |

@ R-001.01 Raw Mill Input Shaft Bearing 3 0 Hz 1000 Hz

lif H Acc
Zoom ,| Cursor ,| Result ,|Hz/CPM/C

0 - 115,55 dB 2007-05-25 14:99:05
[A: 114341 dB;s\;l?.E Hz |

I I I I |
93.275 Hz

H

Cursor A | Cursor B [He

Cursor A | Cursor B [Harmonic |Strobosce
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Podswietlone symptomy na wykresie widma

Nastepujgce przyktady pokazujg rézne opcje w menu “Ustawienia” oraz ich wptyw na wykres widma.

A. Symptomy nie sg zaznaczone na
wykresie widma.

& W-100.04 R-Roll Pos4 ND

il
I®" 50 Orders, 8O0 Lin

M 205 SKF, BPFJU

0 - 188,254 HDwesv

i B @

2013-01-15 10:50:05

[ [ [
16,553 Orders

| [
0 Orders

Foom Foom
Zoom X | ZoomY | back back all

C. Pokazana jest nazwa symptomu,
oraz napis “Symptom teoretyczny”
(3). Wierzchotek linii w obliczonej
pozycji symptomu zaznaczony jest
linig przerywang (4). Przyrzad nie
szuka najblizszego piku.

|&@ W-100.04 R-Roll Pos4 ND
1% 50 Orders, 800 Lin

2013-01-1510:50:05

(3 W-100.04 R-Roll Pos4 ND
1¥* 50 Orders, 800 Lin

@ RPM
0 - 185.254 HDesv 2013-01-15 10:50:05
o] Hom [ [A: 126.367 HDesv @ 1 Orders
HDC
MJ 205 SKF, BPFO (M
M1 205 SKF, BPFI (R -

NJ 205 SKF, BPFIM
MNJ 205 SKF, BSF (H| |
NJ 205 SKF, BSFM (]
NJ 205 SKF, FTF (HA

eeeeeee

3 134 Drdnrs

[
0 Orders

Cursor A Cur

Previous
result

o
(3]
o =

rB Harmumc Stroboscc

B.Pokazana jest nazwa symptomu (1). Wierzchotek linii symp-
tomu zaznaczony jest na czerwono (2), gdy znalezione jest
przypisanie w widmie. Aby znalez¢ przypisanie, przyrzad
Leonova szuka najblizszego piku w obrebie tolerancji zapro-

‘:l W-100.04 R-Roll Posd ND 5

™ 50 Orders, 800 Lin

M1 205 SKF, BFFI [Theoretics s~,U01 15 10:50:05
0 - 188,254 HDesv
:

- 1

| [ [ [
0 Orders 14,513 Orders

foom
Zoom X | ZoomY | back

Zoom
back all
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Na poprzedniej stronie opisane sg trzy podstawowe opcje w menu “Ustawienia” dla symptomdw jedno-
liniowych. Ponizej przedstawiono przyktady symptomow wieloliniowych.

-100.04 R-Roll Pos4 MD

e i,
D.Tak jak w B, ale zawiera linie dla BPFI oraz trzy harmoniczne, E‘fgﬂ Orders, 800 Lin
w sumie cztery mozliwe wskazania (5). W tym przyktadzie NI 205 SKF, BPFI 3013-01-15 10:50:05
przypisania znalezione przez przyrzad Leonova zgadzajg sie 0 - 188.254 HDesv | a; 163,703 HDesv @ 7 Orders
z wyraznymi pikami na wykresie widma: wszystkie znaczniki u i |Matched symptoms:
znajdujg sie na wierzchotkach najwyzszych lini (5). L 1 (M 205 SKF BRA
|

lbdii

| I I I ]
0 Orders 50 Orrders

Spectrum G
L3 W-100.04 R-Roll Pos4 ND
[&F 50 Orders, 800 Lin Zoom ,| Cursor ,| Result M/Orders

NI 205 SKF, BPFT (Thecretical 5,2013-01-15 10:50:05
0 - 188,254 HDesv

1 ¢

: : E.Tak jak w C, zaznaczenie pozycji w ktorych BPFI
E E i jego trzy harmoniczne powinny byé zgodne
! ' z obliczeniami. W przypadku pierwszej linii (6), rzeczywistos¢
: : przetworzona przez FFT zgadza sie z obliczeniami. Jed-
! E nak trzy nastepne linie w modelu nie znajdujg sie $cisle w

obliczonych dla nich pozycjach: linie pojawiajg sie na liniach

| I I ]
0 Orders 35 Orders

| |
— — £ 50 Orders, 800 Lin

NI 205 SKF, BFFI (Theorstical 5,2013-01-15 10:50:05
D - 186.254 HDesv
Prosze pamietac, ze sg piki bliskie ominigcia, szczegdlnie s A
typowe dla bardzo sztywno okreslonego“Symptomu teo- |
retycznego”. Drgania same w sobie sg zjawiskiem ciggtym,
poddanym wstepnej obrébce cyfrowej podczas pomiaru
i przeznaczonym do obliczen matematycznych w celu uzyskania
widma.W kazdym z krokow wystepujg pewne tolerancje, tak u
wiec przesuniecie musi nastgpic. -

@

- k.

Rozdzielczos¢ widma wynosi = 1 Hz, tak wiec linia jest
przesunieta o jeden cyfrowy krok.

[ [ [ [ [
7.571 Orders 22.11% Orders

Foom Foom
Zoom X | ZoomY | back back all
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Symptomy wieloliniowe z harmonicznymi

Rejestr symptomow w Condmaster zawiera liczne symptomy poszukujgce grup linii. Wystepuja trzy typy
grup linii:

a harmoniczne z pojedynczymi liniami czestotliwosci

b wstegi boczne wokoét pojedynczej linii czestotliwosci

¢ harmoniczne wraz z wzorem wsteg bocznych.

Pamietaj, ze ‘harmoniczne’ sg takze nazywane ‘wielokrotnosciami’ i ‘rzednymi’. Alternatywa a) jest
zilustrowana na poprzedniej stronie.

Uszkodzenie na biezniwewnetrznejtozyska zwykle wska-
zuje linia czestotliwosci przemieszczania sie elementu
tocznego po t.)leznl wgwnetrznej (B.P.II:I). Dosc.cze’stf) £ 50 Orders, 800 Lin

powstajg takze wstegi boczne na linii czestotliwosci. "3 355 SRE EEET TTER SRS
W programie Condmaster, symptom 0 - 188,754 HD=sv

BPFIM (M = modulacja) jest skonfigurowany tak, L
aby pokazywac¢ 3 wstegi boczne po obu stronach
centralnej linii BPFI,ktéra nie jest podswietlana (F).

Spectrum G

& W-100.04 R-Roll Posd WD

Dodanie wskaznika do linii Srodkowej we wzorze |
powoduje wyswietlenie pozycji BPFI i pokazuje, ze
jest pokrywana przez wiasny symptom (G).

Spectrum @ |

3 W-100.04 R-Roll Pos4 ND 3, elas Orders 18.735 Orders

I 50 Orders, 800 Lin
NI 205 SKF, EPFIM 2013-01-15 10:50:05 - " 5 h
0- 188,254 HDesv [a: 113,754 HDesv @ 14 Orders HESOF LR

Matched symptoms:
M1 205 SKF, BPFI

7.5 Drdnrs 14 55 Drdnrs

Cursurh Cur rB Harmumc Qtruhuscu
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Harmoniczne z wstegami bocznymi wprowadzajg do widma wiele pod$swietlonych linii,
utrudniajgcych analize. Bardzo prawdopodobne takze jest, Ze pokrywajg sie wielokrotnosci
podstawowego wzoru symptomu.

W symptomie pokazanym ponizej (H, 1), liczba wsteg bocznych zostata zredukowana do dwéch po obu
stronach linii centralnej.

Spectrum 0 Spectrum n

‘:i W-100.04 R-Roll Pos4 MD & W-100.04 R-Roll Pos4 MD

[ 50 Orders, 800 Lin [ 50 Orders, 800 Lin

NJ 205 SKF, EPFIM 2013-01-15 10:50:05 NJ 205 SKF, BPFIM 2013-01-15 10:50:05
0 - 185,254 HD=sv 0 - 188.9 Matched valus: 742.783 HDesv @ 7 Orders|

a 5

[ [ [ [ | [ [ [ [
10,073 Orders 22,078 Orders 0 Orders 24.5 Orders

Foom Foom Foom Foom
Zoom ¥ | ZoomY | back back all Zoom ¥ | ZoomY | back back all

Wzér w (H) jest przedstawiony czytelniej poprzez umieszczenie wskaznika na wierzchotku linii BPFI
i wybraniu “Pokaz harmoniczne” w menu widma (I).

Zapamietaj: Podczas gdy obecnos¢ wstegi wielokrotnosci w widmie jest istotna, rzeczywista liczba
tych elementéw nie jest wazna. Zadaniem symptomu jest znalezienie znaczgcej informacji, a nie
“wszystkiego'.

Powiekszenia w widmie (1) i rozrzedzanie wiagzki linii ujawnia jak blisko siebie znajdujg sie znaczace piki.

Wspétczynnik BPFI tego tozyska wynosi 7.75, tak wiec harmoniczne BPFI sg rozmieszczane oddzielnie
7.75 * OBR /60. Symptom ‘tozysko, BPFIM’ poszukuje czterech harmonicznych, ale tylko dwoch wsteg
bocznych.
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Wykres kaskadowy
Wykres kaskadowy jest tréjwymiarowym wyswietleniem m
do 99 widm drganiowych. R6zne odczyty sg wyswietlane

wzdtuz osi Z w ten sposdb, ze ostatni odczyt jest z przodu. E ﬁ'aﬁ'm Raw Mil, Input, Bevel Gear
Aby wyswietli¢ wykres kaskadowy, wcisnij F3 (‘Widmo’)
w oknie pomiaru (1). W oknie widma, wcisnij MENU >
Wykres kaskadowy’ (1). mfe2
Masz mozliwos¢ wybrania ilosci wykreséw do pokazania 1 [f:sinmee s I-@
(2). W tym przyktadzie pokazane sg trzy wykresy. ‘;"::

Ll L 3.0
Wskazniki sg dostepne tylko w widmie z 3.5
przodu. W tej pozycji w widmie, sg pokazywane 2.0 | “| |
czestotliwo$é, amplituda i kat fazowy (3). t';: i |
Nastawy i inne funkcje graficzne sg takie same jak dla g:;:__u.l
pracy z widmem, co byto opisane wczesniej w instrukcji I T T

S0 100 | 200 | 300 400 500 Hz

w czesci “Funkcje widma”.

Cursor A Cur rB Harmumc ‘oboscope

Leonova Emerald B

F
Zoom FL#
Cursor F2»
Clear all
Result F3»
Waterfall diagram @
|:| Spectrum enhancement

Waterfall diagram

(none) -
2 results

4 results

5 results

B results

7 results

8 results

9 results

10 results

11 results

12 results

13 results

14 results

15 results v
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Widmo fazy

Jesli sygnat czasowy jest mierzony razem wraz z im-
pulsami tachometru moze by¢ wyswietlane widmo fazy.

Aby zobaczy¢ widmo fazy, przejdz do okna Widma
i wcisnij MENU > ‘Widmo fazy’ (1).

Domysinie wyswietlany jest niebieski wskaznik (3). Moze
by¢ usuniety poprzez F2 (‘Wskaznik’) > F1 (‘Wskaznik
A’). Dla zaznaczonej pozycji w widmie wyswietlane sg
czestotliwos¢, amplituda i kat fazy (4).

Przesuwanie niebieskiego wskaznikami strzatkami
LEWY/PRAWY.

W oknie widma fazy, mozesz wybra¢ MENU > ‘Pokaz
zaktocenie fazy’ (2), aby zobaczy¢ kat fazy dla kazdej
linii uwzglednionej w widmie.

Wszystkie inne nastawy i funkcje graficzne sg takie same
jak dla widma, co byto opisane wczesniej w instrukcji
pod “Funkcje widma’.

Leonova Emerald { ™

Spectrum Shift+F1
Time signal Shift+F2
Phase spectrum (1) Shift+F3
Hz/CPM/Orders F4
Symptom Shift+F4 »

Logarithmic X

[

Logarithmic ¥

Zoom F1 e
Cursor F2 »

-

Zoom | Cursor ,| Result ,/M/Orders

(@ H-831.03 Pump D5

I¥® 50 Orders, 800 Line

-180 - 180 & @ 2010-10-30 10:29:18
hd phass: 153,861

frequency: 12,3125 Crders
amplituda: 12,023 HDesv

Matched symptoms:
Bearing, BPFD
B=aring, BPFIM
Bearing, BSF

[ [ [ [
7.85 Orders 32,35 Orders

Leonova Emerald | N

Spectrum Shift+F1
Time signal Shift+F2
Phase spectrum Shift+F3
Hz/CPM/Orders F4
Symptom Shift+F4 »

Logarithmic X

O

Show phase noise @
Zoom F1»
Cursor F2 »

-

Zoom ,| Cursor ,| Result ,|M/Orders
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Przebieg czasowy drgan

Dla widma drgan i SPM HD moze by¢ zapisywany przebieg czasowy. Funkcja ta dostepna jest zaraz po pomiarze
a przed zapisem, lub przez przywotanie jakiegokolwiek zapisanego pomiaru dla aktywnego punktu pomiarowego.

&3 H-831.03 Pump DS
112 50 Orders, 800 Line

-10,3%6 - 25,53 HDE'.IQ) 2010-10-30 10:29:15
M =]

AR AR | IR |
s RN G

I I
6,265 5 278 s

o O
Zoom ,| Cursor ,| Result ,

Jednostka pomiarowa (1) jest zawsze jednostkg sygnatu np. wyjsciowego z przetwornika.Wykres jest
skalowany pik do pik (0$ Y) i pokazuje catkowity czas prébkowania (2) wzdtuz osi X.

W sygnale czasowym domysinie nie ma wskaznika; mozna doda¢ go do wykresu przez uzycie F2
(‘Wskaznik’) (3) > F1 i F2. Zobacz wiecej informacji na odwrocie.

Uzywajagc klawisza F3 (‘Wynik’) (4), mozesz przetgcza¢ pomiedzy wynikami pomiaru i blokowa¢ skale
naosiY.

Klawisz MENU z opcjg ‘Wyczy$¢ wszystko’ usuwa markery i inne wskazniki, a takze usuwa czas sygnatu,
ktory byt wybrany z listy zachowanych przebiegéw czasowych.
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Aby powiekszy¢ okres czasu, wcisnij klawisz F1
(“Powiekszenie”) (1)> F1 (“Powiekszenie X”). W tym trybie
wyswietlany jest obszar wokot biezgcego centrum. Aby
powiekszy¢ w bok, podczas trybu powiekszenia, wcisnij TR IS ER
SHIFT + F1 (powigkszanie w lewo) lub F2 (powigkszanie M D) [A: 14.678 HDesv @ 7.7658 =

W prawo). - e

Aby powiekszy¢ czesé skali amplitudy, wcisnij klawisz i
F1 (“Powiekszenie”) (1)> F2 (“Powiekszenie Y”). Zmieni B
sie skala amplitudy. -

Time signal
(3 H-831.03 Pump DS
1% 50 Orders, 800 Line

Aby umiesci¢ wskaznik (2) w widmie, wcisnij klawisz i ] ‘ | | l | ‘ I | | IJ
F2 (“Wskaznik”) (3). Kiedy wskaznik A jest wstawiony, u 1 Il I”||||I'I' |I|‘ I||r||' r'| '1' TIHHH ]H'll |I‘ I
mozna doda¢ drugi kursor, B (4). -

Czestotliwosci w odstepie miedzy wskaznikami (5) po- : : : : : : —

dano w Hz, wraz z wartosciami delta (6): 7.161 5 B.EE4 s

» Delta czasu = czas miedzy dwoma kursorami 0 9
Zoom ,| Cursor ,| Result ,

* Delta amplitudy = réznice w amplitudzie

pomiedzy dwoma kursorami. .

. D(_alta fazy = réznica w kame_ fazy 2 H-831.03 Pump DS
miedzy dwoma wskaznikami. ® 50 Orders, 800 Line

Uwaga: Kat fazowy jest widoczny tylko wtedy, gdy "10.355 - 25,53 HDesy 2010-10-30 10:23:18

. ) iy B @ [det=: 0.1858 5, 4.9231 Orders, 73.125°
mierzona jest predkos$¢ obrotowa. || A: 14.678 HDesv @ 7.7658 5
B: 11.258 HDesv @ 7.9557 5

Kiedy umieszczone sg dwa wskazniki, mozna
aktywowac okresy wciskajgc F3 (“Okresy”) (7). To
tworzy wielokrotnosci o tej samej odlegtosci, jak miedzy
kursorami Ai B (8). Ta funkcja jest przydatna przy iden-
tyfikacji symptomoéw usterek.

W trybie wskaznika, kursory mozna przesuwac
w bok, przesuwajgc wskaznik strzatkami LEWY/
PRAWY i kursor B SHIFT + LEWY/PRAWY.
Na kazdym etapie, sg krétko wyswietlane czas
i amplituda w miejscu znacznika.

Aby zaznaczy¢ inny okres, uzyj MENU> ‘Wyczys¢
wszystko’ i uruchom ponownie.

Time signal

& H-831.03 Pump DS

It 50 Orders, 800 Line

-10.336 - 23,53 HDesv 2010-10-30 10:25:16

D @ [dete: 0.1858 5, 43231 Orders, 73.125°
u A: 14,678 HD=sv @ 7.7696 5
B: 11.258 HD=sv @ 7.9557

H | €

Ill II|II||I |“ ]i'll'!"lfllflr ||| |l|]1l.|||1lF ll|lll.||]. |J' ll|I
e TR

R RE Rgl RE R RM R K& B

I
Cursor A Cur rB Perluds ‘oboscope
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Ustalanie OBROTOW z widma

Mozliwe jest okreslenie predkosci obrotowej na podstawie

General settings

widma, gdy wykonywany jest pomiar bez okreslonej ilosci - - -
obrotow i zaznaczone jest ‘Zmienna predko$¢ obrotowa’ & @ B O
w “Dane punktu pomiarowego’ w Condmaster.
. . . « . Large icons
Aby wtgczy¢ te funkcje przejdz do MENU> “Ustawie- Use temparary fie when saving rounds
nia”> “Gtéwne ustawienia ‘>zaktadka ‘Plik’, (1) i znak Preview live spectrum
‘Mozliwe okres$lenie obrotow z widma’ (2). Shaw theorsticsl symptams in live spectrum

Low resolution warning
W‘Dane punktu pomiarowego’ dla przypisania sg Pd]cssible to determine rpm from sp mne
wymagane nastepujgce nastawy:

* ‘Zmienna predkos¢ dostepna (3)
*  ‘Rownolegty Pomiar Obrotéw’ ustawiony na ‘Nie’ (4)

Po nacisnieciu MIERZ/ZAPISZ (M / S), pojawi sie monit,

aby wybrac jak okresli¢ predkos¢ obrotowg. Wybierz —
‘Mozliwe okreslenie obrotow z widma’ (5). € l
Previous Mext

Po zakonczeniu pomiaru, wcisnij klawisz F3 (“Widmo”),

aby przejs¢ do okna Widmo. Uzyj klawiszy ze strzatkami
LEWY/PRAWY do przesuwania kursora A (6), aby znalez¢ SPM dBm/dBc

predkos¢ obrotowg ( 1X ) w widmie. [#] variable speed @

Shaft diameter {mm) 1383.0
Wciénij przycisk MENU w oknie widma i wybierz @ Mo
“Ustaw OBR wg wskaznika” (7). Otwiera sie okno RPM trigger: Trigger type (none)
(8), w ktéorym mozesz sprawdzi¢ wybrany pik 5PM Spectrum Ma
i warto$¢ odpowiadajgca predkosci obrotowej przed

zapisaniem klawiszem ENTER.

1000 Hz, 1600 lines

Measure RPM
6 Determine RPM from

spectrum

@ 1000 Hz, 1600 lines
Lif 1000 Hz, 1600 lines
0- 2,141 mmy's

Leonova Emerald

B @ E Set RPM from cursor @

1 Spectrum Shift+F1
Time signal Shift+F2

| | Phase spectrum Shift+F3
Hz/CPM/Orders F4

Symptom Determine RPM from spectrum

Logarithmic X 0 Set RPM from cursor:

o
T T T [ Logarithmic ¥ " 3000.00?

Zoom —
Zoom | Cursor , v
Zoom ,| Cursor | 1z/CPM/ O
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Sledzenie rzednych HD

Sledzenie rzednych HD [order tracking] jest opcjonalng
funkcjg Leonova wykorzystywang gtéwnie dla SPM HD
i analizy widmowej drgah maszyn z regulacjg obrotow.

Metoda wykorzystuje wielokrotnosci predkosci ob-
rotowej (rzedne), rzadziej niz czestotliwosc
(Hz). llos¢ rzednych do pokazania jest
wprowadzana przez uzytkownika. Leonova nastepnie
automatycznie ustawia czestotliwo$¢ prébkowania
proporcjonalnie do doktadnej wielokrotnosci mierzonej
predkosci obrotowej. Sledzenie rzednych takze minimali-
zuje ryzyko rozrzedzania sygnatu podczas korzystania
z udredniania FFT.

Celem uzycia rzednych jest zablokowanie na ekra-
nie predkosci obrotowej (1 harmonicznej - 1 X)
i jej wielokrotnosci, ktére oznaczajg, ze komponenty
w widmie zawsze pozostajg w tym samym miejscu na
ekranie, nawet jesli predko$¢ obrotowa zmienia sie pod-
czas pomiarow.

W zwigzku z tym dwa lub kilka widm z tej samej maszyny
o zmiennej predkosci obrotowej mozna tatwiej porownywac,
jesliwidma sg wyswietlane w rzednych. Stosujgc Sledzenie
rzednych, zakres czestotliwo$ci bedzie zawsze pokrywac
interesujgce symptomy, niezaleznie od predkosci ob-
rotowej maszyny.

Aby aktywowaé Sledzenie Rzednych, przejdz do MENU
w oknie pomiaru> “Dane punktu pomiarowego’ (1)
i wybierz ‘Sledzenie rzednych’ (2). Wcisnij ENTER, aby
zaznaczyé pole ‘Sledzenie rzednych’ (3). Wprowadz
wymagang liczbe rzednych (4) i wcisnij klawisz F1, aby
zapisaé i POWROT, aby powrécié do okna pomiarowego.

Nizsza czestotliwos¢ jest wprowadzana w Hz lub CPM
pod “Dane punktu pomiarowego ‘. Gérna czestotliwosc¢
jest przedstawiana w rzednych. Musi by¢ zaznaczona
‘Zmienna predkos¢’ a predkos¢ obrotowa musi byé
mierzona.

Inne funkcje graficzne i ustawienia sg takie same jak dla
widma, patrz “Funkcje widma” we wczesniejszej czesSci
podrecznika.

Ustawienia Sledzenia rzednych w przypisaniu w Cond-
master wymaga jednego z opcjonalnych modutéw opro-
gramowania:

* MOD134 (FFT z symptomami)
« MOD135 (EVAM)

«  MOD193 (Vibration Expert)

« MOD195 (SPM HD Expert)

« MOD197 (Vibration Supreme)
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Metody pomiarowe zawsze uwzgledniane

Przyrzad Leonova jest zawsze zaprogramowany na nieograniczone uzytkowanie metod pomiarowych
wymienionych ponizej. Inne funkcje diagnostyczne i analityczne wykorzystywane przy pomiarach impulséw
uderzeniowych, drgan i wywazaniu silnikéw dobierane sg przez uzytkownika.

Lc[@[m[a[d]
A A A A

Predkos¢ Impulsy Drgania Temperatura
uderzeniowe

Metody pomiarowe zawsze uwzgledniane:

* Pomiar predkosci

* Pomiar impulséw uderzeniowych HDm/HDc

* RMS drgan, ISO 2372.

* Pomiar temperatury

» Stetoskop ( dostepne pod Predkos¢, Impulsy Uderzeniowe, Drgania, Temperatura )

Te techniki pomiarowe i akcesoria konieczne do ich uzycia sg opisane w tym rozdziale z wyjgtkiem
metody SPM HDm/HDc opisanej w rozdziale D.

Punkty pomiarowe zawierajgce te techniki mogag by¢ pobierane z Condmaster Ruby, w petni skonfigu-
rowane i gotowe do pomiaru.

Jesli uzywane sg pliki domy$ine w oknach metod, pomiary analogowe oraz pomiary drgan wystarczy
standardowo skonfigurowac je “Dane punktu pomiarowego”.
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Pomiar predkosci

Laserowy tachometr SPM/sonda do pomiaru temperatury na podczerwien TTP 10 jest stosowana zaréwno
do pomiaru optycznego i stykowego predkosci. Jest podtgczana do gniazda w Leonova oznaczonego RPM.

Niebieska dioda LED na sondzie Tachometru i Temperatury TTP10 swieci sie, gdy odbite swiatto uderza
w czujnik.

Gniazdo dla tachometru/
sondy temperatury TTP10

Tasma
refleksyjna

TTP10
5-75°

OBR/MIN, optycznie:
Odlegtos¢ 30 do 2000 mm.
Kat pomiaru 5 do 75°

CAB90 Przewdd stroboskopu, 1.5 m p N
spiralny, 3.5 mm ztgcze stuchawkowe CAUTION

LASER RADIATION

CAB92 Przewdd czujnika zblizeniowego, .
Do not stare into beam

1.5 m spiralny, ztgcze M12 LASER DIODE
CAB95 przewdd Keyphasor, 1.5 m & Xﬂvgxffunrgt:uﬁgi;‘jor:vv
spiralny, ztgcze BNC L CLASS Il LASER PRODUCT )

OBR/MIN, pomiar stykowy: Liniowa, kétka stykowe

Trzymanie koncéwki w osi watu Odczyt dzielony przez wspoétczynnik kotka:
TAD-11  Krétka, 30 mm TAD-12 0.1 m/min. (wspotczynnik 10)
TAD-15 Dtuga, 60 mm TAD-13 0.1 yd./min. (wspotczynnik 10)
TAD-19 Bardzo dtugi, 170 mm TAD-17 0.5 ft./min. (wspotczynnik 2)
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Pomiar predkosci z uzyciem pliku domysinego

Pamietaj: aby oszacowac stan tozysk i aby widmo drgan
miato sens, nalezy zna¢ wartos¢ obrotéw watu.Ten typ
pomiaru obrotow przeprowadzany jest dla takiego pomiaru
drgan lub impulséw uderzeniowych, w ktérym predkos¢
obrotowa jest automatycznie dodawana do punktu
skonfiguro-wanego ze ‘zmienng predkoscig’.

Opcja pomiaru predkosci z uzyciem pliku domysinego (1)
nie jest dostepna przy innych pomiarach. Wcisnij ENTER,
aby otworzy¢ pomiar.

Ustawienia (2) sg wykonywane w ‘Dane punktu pomi-
arowego’ (SHIFT+F3). Mozliwa jest zmiana zakresu
predkosci za pomocag okna klawiatury. Wartosci poza

Leonova Emerald B

Qice([@m &8 [&

RFM

Max. RPM 150000
Min. RPM 10

zakresem nie bedg rejestrowane. Aby edytowa¢ zaznacz Max. speed 150000

linie na licie strzatkami GORA/DOL i otwarcie przez | Min. speed 10

ENTER. - Unit of spee @ RPM
Mumber of pulse 1.0000

Mozliwa jest zmiana jednostki predko$ci z OBR/MIN na Factor 1.0000

inng, ale przyrzad zawsze bedzie liczyt ilo$¢ odbitych Max fluctuation (%) 20

refleksow $wietinych. Transducer @ Portable

Przyrzad liczy 1 rpm dla kazdego otrzymanego odbicia

Swiatta (pulsu). Maksymalnie jest 150 000 pulséw na —

minute. Na wolno obracajgcych sie czesciach mozna <4 RPM @c

uzy¢ kilku odblaskéw i podzieli¢ wyswietlgng wartos¢ o

przezich liczbe w celu otrzymania wartosci obrotéw rpms Speed

w rownych odstepach. -—- (RPM)

‘lo$¢ pulsdw’ jest ustawiana zgodnie z ilo$cig kawatkdéw Measuring

tasmy odblaskowej. .

‘Wspotczynnik’ jest uzywany do pomiaréw stykowych, E::FI @ RPM

aby konwertowac obroty na predkosé liniowg. Tzn. ustaw =& RPR (' Speed @0
go na 1 podczas pomiaru optycznego predkoSci. el @0

‘Maks. wahania ’ jest tylko do predkosci zmiennej.

Przy pomiarze z sondg TTP10 [Tachometri Temperatura]
wybierz ‘Przenosny’ (3) jako przetwornik.

RPM: 926.2

Pomiar optyczny predkosci
Pomiar optyczny predkosci jest najtatwiejszy.Przygotowania sg proste: Naklej kawatek tasmy odblaskowej
na czes$c¢ obrotowa, ktéra powinna by¢ w miare czysta.

Skieruj wigzke laserowg na tasme odblaskowa i wcisnij klawisz M/S. Podczas pomiaru przy matej odlegtosci
odbicia od watu mogg dawac fatszywe odczyty. Dlatego wyprébuj kat lasera na tasmie refleksyjnej, przy
ktorym osiggasz stabilne wyniki. Niebieska dioda LED na obrotomierzu pokazuje, ze wigzka swiatta jest
odbijana z powrotem do jego czujnika. Zielona kropka (4) na ekranie wskazuje sygnat z czujnika sondy.
Czerwone wartos$ci pomiaru wskazujg na wartosci poza zakresem. Kiedy liczba ustabilizuje, wcisnij F1,
aby kontynuowac lub zapisa¢ wynik pomiaru klawiszem M / S.

Aby wyswietli¢ lub usung¢ pomiar (-y) przed zapisaniem, wcisnij F1, aby wyswietli¢ okno wynikéw.
Wocisnij klawisze SHIFT + F2, aby ustawi¢ domys$ing uwage lub dotgczy¢ do wyniku nagranie gtosowe.
Patrz rozdziat B, Uwagi.

Aby zapisa¢ wynik, wcisnij MENU i wybierz “Zapisz jako”. Wybierz ‘Zapisz plik’ i wprowadz nazwe za
posrednictwem okna klawiatury. Wcisnij ENTER, aby zapisac.
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Pomiar stykowy

Aby dokona¢ pomiaru stykowego, umies¢ adapter
kontaktowy w oknie sondy i zamontuj kohcéwke stykowg
lub kétko. Adapter posiada wewnatrz tasme odblaskowa,
a kazdy obroét wysyta jedno odbicie do licznika. Srodek
kontaktu jest mocno dociskany we wgtebieniu watu,
a sonda jest ustawiania doktadnie w osi obrotu.

Kotka uzywane sg do pomiaru predkosci liniowej ob-
wodowej. Jeden obrét to 0.1 m, 0.1 jarda, lub 0.5 stopy,
w zaleznosci od typu koétka.

Ustawienia (1) wykonane sg w ‘Dane punktu pomiarowego’
(Shift + F3). Zaznacz ‘Wspotczynnik’ na liscie i wcisnij
F1, aby edytowac. Dla metrow lub jardow na minute
ustaw ‘Wspotczynnik’ (1) = 10. Dla stép na minute =
wspotczynnik 2. Liczba impulséw = 1.

Przetwornik przenosny

Mozna takze skorzystac z innych rodzajéw przetwornikéw
przetaczajgc opcje ‘Przetwornik’ na ‘Zdalny’ (2).

Podczas korzystania z ustawienia czujnika zblizeniowego
‘Przetwornik’ musi by¢ ‘PNP’ lub ‘NPN’ (3).Ustawienie
‘Zasilanie 12V “powinno by¢ ‘WL’ (4).

Kiedy Leonova jest podtgczona do stroboskopu, ustawie-
nie ‘Typ przetwornika’ (3) jest zwykle ustawiony na “NPN”.
Niektore rodzaje stroboskopéw wymagajg ustawienia
‘PNP’. Ustawienie ‘Zasilanie 12V “powinno by¢ ‘WYL’ (4).

Kiedy Leonova jest podtgczona do Key Phasor do
pomiaréw orbity, ustawienie “Przetwornik” jest “Key Pha-
sor”. Ustawienie ‘Zasilanie 12V “powinno by¢ ‘WYL’ (4).

Wprowadzanie reczne

Aby wprowadzi¢ dane recznie, wcisnij ENTER i wprowadz
predkosc¢ z okna klawiatury.

Max. RFM 150000
Min. REPM 10
Max. speed 150000
Min. speed 10
Unit of speed RPM
Mumber of pulses 1.0000
(1) 2.0000
Max fluctuation (%) 20
Transducer Portable

Max. RFM 130000
Min. RPM 10
Max. speed 150000
Min. speed 10
Unit of speed RPM
Mumber of pulses 1.0000
Factor 1.0000
Max fluctuation (%) 20
@ Remote
Transducer type PHP
12V Supply OFF

Transducer type
L PIvP |
MPH @

Key Phasar

Max. RPM 130000
Min. RPM 10
Max. speed 150000
Min. spee 10
Unit of sp RPM
ureerd on o o0
Max fluct 20
Transducer Remote
Transducer type PP
me OFF
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Pomiar temperatury

Tachometr laserowy/Sonda do temperatury na

podczerwien TTP10 stuzy do pomiaru temperatury Gniazdo dla tachometru/
w zakresie od -20 do +300 ° C (od -4 do 572 ° F). sonda temperatury TTP10
Doktadno$¢ pomiaru wynosi + 2,5 ° C.

Sonda posiada czujnik podczerwieni, ktéry pozwala
na doktadny pomiar temperatury powierzchni bez
koniecznosci kontaktu z nim.

Sonda jest podtgczana za pomoca przewodu spiralnego
do gniazda RPM w Leonova. Jest zasilana przez
przyrzad.

Trzymaj ochronny adapter na sondzie, gdy nie jest
uzywana.

Odlegtos¢ (D) do wielkosci plamki (S) = 8:1
Aby zmierzyé¢, skieruj punkt lasera tak, zeby znalazt

sie na powierzchni, ktéra ma by¢é mierzona i wcisnij -
M / S. Upewnij sie, ze cel jest wiekszy niz obszar 70\ S
pomiaru. Im mniejszy obiekt, tym mniejsza powinna , ’ '] - \LA I
by¢ do niego odlegtosc. @WW H “ \&j

200 400 800
Uwaga: Nigdy nie kieruj celownikiem laserowym
w czyjes oko. Czujnik

. . Vg

Sonda TTP10 ma czujnik temperatury, w ktérym podczerwieni g
stosunek odlegtosci do powierzchni (D / S) jest 8:1, ,’,Wiqzka
co oznacza, ze, jezeli sonda jest 800 mm od celu, ¢ laserowa

Srednica przedmiotu musi wynosi¢ co najmniej 100 mm
(patrz schemat obok) . Gdy doktadnosc¢ jest krytyczna,
upewnij sie, ze cel jest co najmniej dwukrotnie wiekszy
od wielkosci pomiaru.

TTP10
SPM laserowy tachometr
/sonda temperatury

CAUTION

LASER RADIATION
Do not stare into beam

LASER DIODE

Wavelength 635-650nm
Maximum output <1mW
CLASS Il LASER PRODUCT)

.
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Pomiar temperatury przy uzyciu pliku domysinego

Domyslny plik do pomiaru temperatury zna-
jduje sie w oknie ANALOG (1). Brak ustawienia
w ‘Dane punku pomiarowego’.

Wynik wyswietlany jest w postaci dziesietnej,
ale prosze pamietac, ze doktadnos¢ laserowego
SPM tachometru / IR czujnika temperatury wynosi
+2,5°C.

Zmiany z °C na °F dokona¢ mozna
w “Gtowne ustawienia” (2) w oknie USTAWIE-
NIA. Przetgczenie z jednej jednostki na drugg
przeliczy wszystkie zapisane wyniki i wyswietli
je w aktywnych jednostkach.

Po wcisnieciu klawisza (M / S) mozesz wybrac
rodzaj materiatu (3), aby uzyska¢ mozliwie
doktadny odczyt, jak to mozliwe.

Wybierz mierzony materiat (emisyjnos¢) klawisza-
mi PRAWY/LEWY:

- Pomalowany

- Zardzewiate zelazo

- Zelazo oksydowane

- Aluminium nieutlenione

- Aluminium utlenione

- Otéw oksydowany

- Btyszczgcy mosigdz

- Mosigdz oksydowany

- Miedz zgrubnie polerowana
- Czarna miedz oksydowana

Wocisnij F1, ‘Kontynuuj lub ENTER, aby zatrzymac
odczyt. Zapisz wynik klawiszem M / S.

Aby wyswietli¢ lub usungé pomiar (-y) przed
zapisaniem, wcisnij F1 (4), aby wyswietli¢ okno
wynikow. Wcisnij klawisze SHIFT + F2, aby
ustawi¢ domysing uwage lub dotgczy¢ nagranie
gtosowe do wyniku. Patrz rozdziat B, Uwagi.

Aby zapisa¢ wynik, wcisnij MENU i wybierz “Za-
pisz jako”. Wybierz opcje “Zapisz plik” i wprowadz
nazwe za posrednictwem okna klawiatury. Wcisnij
ENTER, aby zapisac.

Do recznego wprowadzania temperatury, wcisnij
ENTER i wpisz temperature poprzez okna
klawiatury.

Uszer defined 1
£

General settings

[ ]Imperial units, (mils, inch/s)
[]acceleration in g

°H

[ ]cpm

[dB mode - OFF

@
@ Temperature
#% Temperature

63.0 °F
I |

|4 Aluminum oxidized (0.40)

9

(3 Temperature @ #

Temperature
§ 15.3 (°C)

ANALDG | Press EMTER. for manual input

=@ Temperature @
" /T o

Measuring | Graphics
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Pomiar natezenia drgan

Pomiar natezenia drgan wg ISO 2372 jest pomiarem szerokopasmowym w zakresie czestotliwosci 10 do
1000 Hz. Jego wynikiem jest wartos¢ RMS predkosci drgan w mm/s (lub cal/s). Wartos¢ ta przedstawia
sktadowe energii drgan maszyny, czyli sit destruktywnie dziatajgcych na maszyne. Wartos$c ta jest uznana
za dobry i prosty do uzyskania wskaznik ogélnego stanu maszyn

Ocena stanu maszyn

Ocena zawiera poréwnanie zmierzonej
wartosci z wartosciami granicznymi ISO
zalecanymi dla 6 réznych klas (patrz defi-
nicje na nastepnej stronie).

Wiekszos¢ maszyn przemystowych nalezy
do 2, 3, i 4 klasy drgan:

RMS \ 1502372 RMS
\ .

Klasa 2: Maszyny $redniego rozmiaru bez mm/s | | I m | v | VvV | VI |infs
specjalnego fundamentu 71 2.80

45 1.77

Klasa 3: Wielkie maszyny na sztywnym %g 8-;?
fundamencie 1 0.44

7.1 0.28

Klasa 4: Duze maszyny na elastycznym 4.5 0.18
; 0.11

fundamencie. N 0071
1.1/ ® 0.044
71 0.028
0.45 0.018

0.28 0.011

Na przyktad, wiekszos¢ mniejszych pomp procesowych w zaktadach chemicznych bedzie nalezata do
Klasy 2. Wentylator o mocy 100 kW na fundamencie betonowym bedzie nalezat do Klasy 3. Jednak ten
sam wentylator przymocowany do mniej sztywnego, metalowego poktadu statku mozna zaliczy¢ do Klasy 4.

Klasa 1 odnosi sie do poszczegdlnych czsc¢ci maszyn, np. silnikow elektrycznych do 15 kW. Klasy
5 i 6 stosowane sg do ciezkich silnikow napedowych zawierajgcych elementy poruszajgce sie ruchem
posuwisto-zwrotnym i maszyny obrotowe, takie jak sita wibracyjne.

Przyrzad Leonova zaprogramowany jest z wartosciami progoéw ISO i oblicza wynik pomiaru, konfrontujgc z
numerem klasy maszyny wg ISO wprowadzonym w “Dane punktu pomiarowego”. W przyrzgdzie, wartosci
wg ISO okreslajgce dobry i akceptowalny stan oznaczane sg na zielono. Tylko dopuszczalne na zo6tto,
nieakceptowalne na czerwono.
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Definicje klas maszyn wg normy ISO 2372

Ponizszy tekst zaczerpniety jest z normy ISO 2372 (1974, E, strona 6, Aneks A). Te zalecenia wg ISO
zostaty réwniez opublikowane w Brytyjskiej Normie (BS 4675, part |). Podobng klasyfikacje maszyn
przemystowych mozna znalez¢ w normie VDI 2056.

Po to, zeby pokazac, jakie zastosowanie mogg mie¢ zalecane metody klasyfikacji, podano ponizej przyktady
poszczegdblnych klas maszyn. Powinno sie jednak zaznaczyc, ze sg to tylko proste przyktady i uwaza
sie, ze mozliwe sg tez inne klasyfikacje i mogg by¢ zastgpione zgodnie z odno$nymi okolicznosciami.
Jezeli okolicznosci pozwolg, przygotowane zostang zalecenia dla akceptowalnych pozioméw natezenia
drgan dla poszczegdlnych typoéw maszyn. Dotychczasowe doswiadczenia sugerujg, ze ponizsze klasy
sg odpowiednie dla wiekszosci zastosowan.

Klasa |

Poszczegdlne czesci silnikow i maszyn, zintegrowane z maszyng podczas jej normalnej pracy. (Wytwa-
rzane silniki elektryczne o mocy do 15 kW sg typowym przyktadem maszyn zaliczanych do tej kategorii).

Klasa Il

Maszyny sredniego rozmiaru, ( zwykle silniki elektryczne o mocy 15 do 75 kW ) bez specjalnego funda-
mentu, sztywno zamontowane silniki lub maszyny (do 300 kW) na specjalnych fundamentach.

Klasa lll

Duze silniki napedowe i inne wielkie maszyny z masami wirujgcymi na sztywnych i ciezkich fundamentach
o matej podatnosci w kierunku pomiaru drgan.

Klasa IV

Duze silniki napedowe i inne wielkie maszyny z masami wirujgcymi na fundamentach stosunkowo podatnych
w kierunku pomiaru drgan (np. zespoty turboenergetyczne, zwtaszcza o lekkiej, podziemnej konstrukc;ji).

Klasa V

Maszyny i mechaniczne systemy napedowe z efektami bezwtadnooceciowych wytrgcen z réwnowagi
(wskutek elementow poruszajgcych sie ruchem posuwisto-zwrotnym ), zamontowane na fundamentach
stosunkowo sztywnych w kierunku pomiaru drgan.

Klasa VI

Maszyny i mechaniczne systemy napedowe z efektami bezwtadnosciowych wytrgcen z rownowagi
(wskutek elementéw poruszajgcych sie ruchem posuwisto-zwrotnym), montowane na fundamentach
stosunkowo podatnych w kierunku pomiaru drgah; maszyny z wirujgcymi luznymi parami mas, takimi
jak bijaki w kruszarkach; maszyny takie, jak wiréwki ze zmiennymi zdolno$ciami naruszania réwnowagi
dziatania, jak niezalezne zespoty bez podtgczonych elementdw; sita wibracyjne, dynamiczne maszyny
wytrzymatosciowe i drgajgce wzbudnice uzywane w procesach technologicznych.
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Punkty pomiaru drgan

Pomiar natezenia drgan przede wszystkim stuzy do
oceny ogolnego stanu maszyny. Drgania w punkcie
pomiarowym powinny by¢ reprezentowane przez wszelkie
mozliwe drgania w maszynie.

Typowe punkty pomiarowe umiejscowione sq
naobudowach tozysk. Poprzez pomiar w trzech kierunkach,
mozna otrzymac wskazania co do przyczyn wzrostu drgan.

» Drgania poziome (H) w ptaszczyznie obrotu sg
najbardziej reprezentatywne dla stanu niewywazenia.

» Drgania pionowe (V) w ptaszczyznie obrotu sg najbardziej
reprezentatywne dla ostabieh strukturalnych.

* Drgania osiowe (A) wzdtuz osi watu sg najbardziej
reprezentatywne dla rozosiowania i skrzywienia watow.

Aby wyniki byly poréwnywalne, punkty pomiarowe
powinny by¢ wyraznie zaznaczone, w taki sposob, zeby
pomiary zawsze mogty by¢ przeprowadzone w tych
samych miej-scach styku i wazne, dla tej samej
predkosci

Przetwornik SPM drgan moze by¢ uzywany

» Jako sonda reczna, z zamocowang koncowkg stykowa,
lub bez niej. Nie zalecane powyzej 1000 Hz.

* z magnesem do mocowania na magnetycznych
czesciach maszyny. Nie zalecane powyzej 2000 Hz.

» z adapterem gwintowanym M8 (UNC 1/4-28).

Im silniejszy kontakt z maszyng, tym doktadniejszy wynik
pomiaru. Roéwny i czysty metal tworzy najlepszg
powierzchnie kontaktu dla przetwornika drgan.

Przetwornik drgan jest potgczony za pomocg skretki do
wejscia VIB w Leonova. Mogg by¢ uzywane przetworniki
typu IEPE * (ICP) z wyjsciem napieciowym (<24 Vpp).

Tylko jeden czujnik drgan moze by¢ podtgczony do Le-
onova podczas pomiaru zgodnie <z 1SO2372.
Przemieszczaj przetwornik pomiedzy trzema kierunkami
(H, V, A) i wykonaj trzy pomiary.

Jakos¢ linii przetwornika, TLQ

Leonova automatycznie testuje jako$¢ sygnatu transmisji
pomiedzy przetwornikiem IEPE i przyrzadem przed po-
miarem. Jednostka pomiaru jest napiecie (Bias).
Wartosci akceptowane zalezg od nastaw przetwornika.
Wartosci nieakceptowane generujg komunikat o btedzie.

SLD-144S

100mV/g Nom.

/N 081601

SLD-144S

100mV/g Nom.

/N 081601

SPM
ecesece

wwwspminstrumant.com

Koncéwka reczna

Gniazdo dla
przetwornikéw drgan
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Dane punktu pomiarowego dla ISO 2372

Jedyne dane pomiarowe punktéw, ktére powinny
by¢ edytowane to “Kierunek” i “Klasa” (1). Wcisnij
klawisze SHIFT + F3, aby otworzy¢ “Dane punktu
pomiarowego”. Dla obu, alternatywy sg wybierane
z listy po zaznaczeniu wiersza i wcisniecie F1
“Edytuj”.

Wybrany kierunek pomiaru pojawia sie¢ w nazwie
punktu pomiaru w oknie (2). Wybrana klasa
maszyny wptywa na ocene wyniku pomiaru (3).
Odczyty w strefie zétej i czerwonej sg oznaczone
flagg alarmu i miga czerwona kropka (4) przed
wartoscig.

“Przenos$ny” na linii przetwornika (5) oznacza,
ze domysIiny przetwornik drgan jest aktywny.
Ustawianie przetwornikow domys$inych jest opisana
w rozdziale A strona 13.

Aby tymczasowo uzy¢ innego przetwornika, wcisnij
klawisze SHIFT + F3, aby otworzy¢ ‘Dane punktu
pomiarowego’ i zaznacz ‘Przetwornik’ na liscie.
Wcisnij F1, “Edycja” i wybierz opcje ‘Zdalny’.

Dane przetwornika sie edytowalne po przetgczeniu
“Przetwornik” z ‘Przenosny” na ‘Zdalny’. Mozna
wprowadzaé dane tutaj pod warunkiem, ze znamy
zakres czestotliwosci, czuto$¢ przetwornika, jego
gérny i dolny zakres napiecia.

To spowoduje, ze tymczasowe dane przetwornika
zostang utracone po zamknieciu techniki po-
miarowej, ale zostang zapisane w pliku wyniku
pomiaru.

Aby zmierzy¢, podtgcz przetwornik i wcisnij M/
S. Zapisz wynik pomiaru klawiszem M/ S. Jesli
nie akceptujesz odczytu, wcisnij SHIFT + M /
S, aby wykona¢ nowy pomiar bez zapisywania
poprzedniego.

Aby wyswietli¢ lub usung¢ pomiar (-y) przed
zapisaniem, wcisnij F1, by przej$¢ do okna wynikéw.

Wcisnij SHIFT + F1, aby zobaczy¢ liste alarmow.
Wocisnij klawisze SHIFT + F2, aby ustawi¢ domys$ing
uwage lub dogra¢ komentarz do wyniku (6). Patrz
rozdziat B, Uwagi.

Aby zapisa¢ wynik w postaci pliku, wcisnij MENU
i wybierz ‘Zapisz jako’. Wybierz ‘Zapisz plik’
i wprowadz nazwe za posrednictwem okna klawia-
tury. Wcisnij ENTER, aby zapisac.

Leonova Emerald -

D C D |Mm|E [ D

Vibration

1000 Hz, 150 10816 Jis{alrkiys
1600 lines

[]variable speed
Direction Horizontal
Class @ 3
@ Portable
Trv: Name SLD144
Trv: Type ACC
Trv: Sensitivity (mv/m/sz) 10
Trv: Max. frequency 10000
Trv: IEPE type Yes
Tre: Min. bias range (V) 2.0
Trv: Max. bias range (V) 14.0
Trv: Settling time (sec) 3.0
@150 2372 ] G
~ @

o Horizontal @
o')@ﬂ 8.6 mm/s

®
=@ IS0 2372 [ om

g VB Horizonta (GO 0=
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Zastosowanie funkcji stetoskopu

Funkcja stetoskop jest przydatna do wykrywania
nieprawidtowych dzwiekdédw maszyny, takich jak
zmienne obcigzenia i ocieranie. Zalecane jest
stosowanie przetwornika impulséw uderzenio-
wych w sondzie recznej lub przetwornika drgan
z koncowkyg stykowg lub stopkg magnetyczna.
Moga by¢ réwniez stosowane przetworniki zain-
stalowane na state.

Podtgcz swoje stuchawki do gniazda wyjsciowego SR @
(1). Otworz jedng z technik pomiarowych : Predkosc, S Ml Leonova Emerald (N
Impulsy uderzeniowe, Drgania lub Analogowe. —- (RPM -
Wocisnij MENU, wybierz “Stetoskop” (2) i wcisnij _
Write to CondID
ENTER.
Alarms
. Press EN :
Zrodiem sygnatéw jest przetwornik jakiego chcesz IEH_EI == Set comment shift+F2
. . . - . =& RPM All comments
uzy¢. Wybierz za pomoca strzatek GORA/DOL ey Speed
i weisnij F1 (lub ENTER), aby potwierdzié. Przy Recording
zastosowaniu przetwornika impulséw uderzenio- Stethoscope (2)
wych (SPM), Leonova automatycznie rozpozna typ Measuring point data  Shift+F3
przetwornika. Gdy uzywasz przetwornika drgan, Save as

wybierz VIB-1 (Z), VIB-2 (X) lub VIB-3 (R). VIB-1
(2) jest ustawieniem, gdy nie uzywasz tréjosiowego
przetwornika drgan.

Measuring

Przytrzymaj przetwornik na maszynie. Uzyj strzatek
LEWY/PRAWY do regulacji gtodnosci (4).

PAMIETAJ! Ustawienie gtosnosci na maksymalnym pozio-
mie moze uszkodzi¢ stuch.

Mozna odfiltrowac¢ wysokie lub niskie czestotliwosci uzywajgc
gorno- / dolnoprzepustowego filtra (5) na 500, 1000 lub 2000
Hz. Wcisnij klawisz ze strzatkg DOL i wybierz filtr strzatkami
LEWY/PRAWY.

Kiedy jest uzywany przetwornik impulséw uderzeniowych
typu 40000, mozna wybrac¢ “tryb wysokiej czestotliwosci” (6).
‘Tryb wysokiej czestotliwosci’ przenosi wysokie czestotliwosci
w dot do zakresu czestotliwosci styszalnych. ‘Tryb wysokiej
czestotliwosci’ wtgcza/wytgcza sie klawiszem ENTER. Regulacja
wzmocnienia (7) strzatkami LEWY/PRAWY.

‘Tryb wysokiej czestotliwosci’ jest zawsze aktywny przy uzyciu
przetwornikow typu 42000 i 44000. Przetworniki drganh pracujg
w zakresie czestotliwosci styszalnych i ‘Tryb wysokiej
czestotliwosci’ (6) nie musi by¢ uzywany.

Aby wybra¢ zrodto (3), wceisnij klawisz F1. Aby wréci¢ do
okna pomiarowego techniki, wcinij POWROT.

Graphics

Close

Measuring | Graphics

VIB-1

Source: 40000

Volume

(00000

Filter

14

e High frequency mode

Amplification

(00000 b

Przetworniki SPM 40000
i 42000

Source: VIB-1

Volume

{CCoao 4

Filter
4 2

Przetworniki drgan i SPM
44000

D]
2

High pass 500

Low pass 1000
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Metody impulséw uderzeniowych

Metoda Impulséw Uderzeniowych, stosowana do monitoringu stanu tozysk (SPM), jest stosowana
w postaci czterech powigzanych i uzupetniajgcych sie technik pomiarowych:

SPM HD

Wielkos¢ impulsu uderzeniowego okreslona jest na skali decybelowej
przez warto$¢, maksymalng HDm i warto$¢ tta HDc. Dane wejsciowe
sg bardzo proste: obroty i srednica watu tozyska. Maksymalna
wartos¢ HDm jest oceniana w skali stanu zielono - z6tto - czerwone;.
Okresla warunki pracy tozyska w kategoriach dobre - pogorszone
- zte. Stan pracy uwzglednia takie czynniki, jak jakos¢ instalaciji,
obcigzenie, smarowanie i stan mechaniczny powierzchni tozysk.

W Sygnale czasowym HD, powtarzalne impulsy sg wzmacniane
a przypadkowe sygnaty ttumione przy uzyciu zaawansowanych
cyfrowych algorytmoéw. Sygnat czasowy HD jest bardzo przydatny
w celu okres$lenia poziomu uszkodzenh tozyska. SPM Spectrum
HD, uzyskana przez zastosowanie algorytmow obliczen FFT na
bazie sygnatu czasowego HD, jest przydatna do tworzenia trendow
( stosujgc symptomy i wartosci pasm ).

SPM dBm/dBc

Wielkos$¢ impulsu uderzeniowego okreslana jest na skali decybelowej
przez dwie wartosci: maksymalng wartos¢dBm oraz wartos¢ tta dBc.

SPM LR/HR

Wielkos¢ impulsu uderzeniowego okreslona jest na skali decybelowej
przez wartos¢: LR (niski stopien wystepowania, odpowiadajgcy
dBm ) i HR (wysoki stopien wystepowania, odpowiadajgcy HDc).
Dodatkowo oprécztych nieobrobionych wartosci, na warunki pracy
tozysk wskazuja: wyniki oszacowania CODE (warunki ogdine),LUB
(grubo$é¢ filmu smarnego) oraz COND (stan mechaniczny powie-
rzchni). Tak wiec, informacje natemat warunkdéw pracy sg bardziej
szczegotowe, z potozeniem nacisku na smarowanie tozysk.

Wymagane dane wej$ciowe takze sg bardziej szczegdtowe: wartos¢
obrotéw, Srednica robocza tozysk oraz numer typu. Numer typu
odnosi sie do geometrii tozyska a przez to okresla ksztatt pola
oceny ze strefami zielona, z6tta i czerwona.

Dla wszystkich trzech metod, wyniki pomiaréw wskazujgce na
zty stan tozysk powinny by¢ zweryfikowane. Poprzez poréwnanie
wartosci impulséw uderzeniowych zmierzonych na obudowie
tozyska i w jej poblizu oraz poprzez testy smarowania, uzytkownik
moze upewnicésie, czy zmierzone impulsy uderzeniowe pochodzg
z tozyska zanim przeprowadzone zostang powtdérne pomiary.
Proces weryfikacji jest w duzym stopniu uproszczony dzieki
najnowszejmetodzie - SPM Spectrum.

SPM Spectrum

Zapis czasowy przebiegu sygnatu uderzeniowego jest podobny
do widma FFT. Zauwazalne wzory tozysk w powstatym widmie sg
decydujgcym dowodem na to, ze zmierzone impulsy uderzeniowe
tworzone sg przez tozysko. Tak wiec, dane stanu tozyska otrzymane
przy uzyciu zaréwno metody dBm/dBc jak i LR/HR sg wtasciwe.

—————————————— - HDm

TTTTIRIOI T

LR-HR

TYPE 3

25

30 40 50 60
dB HR

S0 G-400.01 FLY 10620: SPM spectrum (2003-05-07 14:23:42)
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Zasady ustalania punktéw pomiarowych SPM

Zasady wyboru punktéw pomiarowych SPM majg bardzo
praktyczny cel.

Staramy sie uzyskac¢ sygnaty niskoenergetyczne, ktore stajg sie
stabsze w miare rozchodzenia sie i ulegajg odbiciu wewngtrz
metalu.

Wiemy, ze zmniejsza sie ich natezenie podczas przejscia
z jednej metalowej czesci na inng (takze przez smar pomiedzy
czesciami ).

Nie jesteSmy w stanie stwierdzi¢ dla wszystkich zainstalowanych
tozysk, jaka czes$¢ natezenia sygnatuz tozyska dochodzi do
punktu pomiarowego.

Z koniecznosci jednak, stosujemy ogdlne zasady obliczen, t.j.
traktujemy wszystkie zarejestrowane sygnaty tak, jakby byty
tej samej jakosci.

Zasady ustalania punktow pomiarowych SPM zaktadaja,
ze wiekszos$¢ sygnatow jest porownywalna,z wystarczajgcg
doktadnoscig, a zielono - z6tto -czerwone strefy sg poprawne.

1 - Droga sygnalu pomiedzytozyskiem a punktem po-
miarowym powinna by¢ tak krétka i prosta jak to tylko
mozliwe.

2 - Na drodze sygnalu moze znajdowacé sie tylko jedna
powierzchnia styku: pomiedzy tozyskiem a jego obudowa.

3 - Punkt pomiarowy powinien by¢ potozonyw strefie
obcigzenia tozyska.

1 - Prosta i krétka droga

4

2 - Zadnych przejsé!

3 — W strefie obcigzenia tozyska
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Punkty pomiarowe powinny by¢ potozone gtéwnie na
obudowie tozyska, tzn. na metalowej czesci stykajgcej
sie z pierscieniem zewnetrznym. \

N

"
&x—

SPM dostarcza dtugie adaptery oraz przetworniki
pozwalajgce na dotarcie do punktéw pomiarowych
znajdujgcych sie pod pokrywami, ostonami czy uch- . [ L
wytami.

3
o

Przy szacowaniu stanu tozysk zostaty wziete pod / O\
uwage straty sygnatu, ktére sg nie do unikniecia na ’ [ /
dwu powierzchniach granicznych (fozysko - obudowa

tozyska oraz obudowa - adapter).

Strefa obcigzenia tozyska to przenoszgca obcigzenie
czes¢ obudowy tozyska. Jest ona zazwyczaj okreslona
przez ciezar wspierajgcej czesci maszyny, tzn., ze
gtéwnie jest docigzana dolna potowa obudowy tozyska.

Nalezy rozwazy¢ takze kierunek sit dziatajgcych
nawat podczas pracy maszyny. Tak wiec nacigg pasa
moze okres$la¢ obcigzenia tozysk. Wat w wentylatorze,
w punkcie 3, $ciggany jest w strone silnika. Strona
napedowa watu silnika naciggana jestw strone wenty-
latora (2), a strona przeciwnapedowa (1) naciskana
jest w dét w kierunku od wentylatora.W punkcie 4, na
kierunek pomiaru faktyczny wptyw ma ciezar silnika.
Strzatki wskazujg punkty pomiarowe, ponumerowane
zgodnie z kierunkiem transmisji energii.

Znalezienie najsilniejszego sygnatu

Uzywaj przetwornika impulséw uderzeniowych wraz z sondg w celu odszukania punktu styku na obudowie
tozyska, w ktérym sygnat jest najsilniejszy. Jesli istnieje kilka takich punktéw, wybierz ten z nich, ktéry
w najdogodniejszy sposéb umozliwia pomiary.

Jesli punkt pomiarowy nie spetnia zasad (poniewaz idealny punkt styku nie jest osiggalny), mozesz
uwzgledni¢ stabszy sygnat. Przy stosowaniu metody SPM LR/HR, uzyj liczby COMP do kompensaciji
stabego sygnatu. Jednakze mimo wszystko nalezy stara¢ sie znalez¢ odpowiedni punkt.
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Przyktady punktéw pomiarowych SPM

Ponizsze strony opisujg punkty pomiarowe oraz mozliwosci
instalowania adapterow i przetwornikow.Sposéb instalacji
akcesoriéw pomiarowych opisany jest w instrukcji instalaciji
SPM.

Otwor na diugi adapter

Punkt pomiarowy pod pokrywg wentylatora (1) mozna
osiagngc¢ przy pomocy dtugiego adaptera, poprzez otwor
w pokrywie.

Adapter z nakretka zabezpieczajaca

Pokrywa wentylatora przymocowana jest bezposrednio do
ostony silnika, ktéra jest jednoczes$nie obudowg tozyska
(2). Na miejsce jednej ze srub dokrecajgcych pokrywe
mozna wstawi¢ adapter z nakretkg zabezpieczajgca.

Obudowy tozysk pod uchwytami
Przejrzyj plany maszyny i zidentyfikuj obudowe tozyska
zanim wybierzesz punkt pomiarowy.

W pompie, tozyska mogg byé umieszczonew dwu
oddzielnych obudowach wewngtrzkorpusu (3).

Punkt pomiarowy B, umieszczony ponizej i na przeciwko
wylotu pompy (co spowodowane jest kierunkiem obcigzenia)
osiggalny jest przy uzyciu dtugiego adaptera, poprzez
otwor w ostonie pompy.

Paratozysk w punkcie pomiarowym A dostepna jest przy
uzyciu dtugiego adaptera poprzez otwoér w korpusie. Otwor
musi by¢éwystarczajgco duzy, aby umozliwi¢ dostep do
tozyska i ciggtg ochrone przed kontaktem metalicznym
pomiedzy korpusem a adapterem

SR
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Wiele tozysk w jednej obudowie

Jezeli w tej samej obudowie znajduje sie kilka tozysk,
traktowane sg one zazwyczaj jako jedno tozysko.
W przypadku rozmieszczenia tozysk w pompie pionowej
(4), nie jest mozliwe rozroznienie pomiedzy impulsami
uderzeniowymi pochodzgcymi od poszczegdlnych
tozysk w punkcie 1.

Istnieje takze ryzyko krzyzowego oddziatywania
pomiedzy punktami 1 i 2, co oznacza, ze impulsy
uderzeniowe z najbardziej uszkodzonego tozyska
odbierane sg w obu punktach.Sprawdz natezenie
sygnatu przy uzyciu sondy. Uzyj jednego punktu
pomiarowego jedynie wtedy, gdy odczyty sg identyczne
w obupunktach.

Punkt ten (x) moze by¢ umieszczonyw potowie drogi
miedzy punktami 1i 2.

Przetwornik instalowany na state

W wielkich silnikach elektrycznych (5), tozyska czesto
montowane sg w tulejach, ktére sg przyspawane lub
przysrubowane do oston silnika. Z powodu wystepowania
ttumienia napowierzchni styku pomiedzy tulejg a ostona,
punkt pomiarowy powinien leze¢ na tulei.

Tuleja tozyska po stronie napedowej (A) jest zazwyczaj
dostepna. Dtugi adapter instalowany jest pod katem do
ostony, tak wiec zostaje wystarczajgco duzo miejsca
do podtgczenia przetwornika.

tozysko wyjsciowe wentylatora (B) wymaga przetwornika
instalowanego na state.Przetwornik jest instalowany
w tulei. Przewdd koncentryczny biegnie poprzez
szczeling w pokrywie wentylatora do terminala po-
miarowego na obudowie wirnika.

A

7/
L2000

)

A.Strona
napedowa

) B. Przeciwnapegdowa od

strony wentylatora
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Akcesoria do pomiaru impulséw uderzeniowych

Reczne przetworniki

Dostepne sg dwa typy recznych przetwornikow do pomiaru
impulséw uderzeniowych przy uzyciu przyrzgdu Leonova:

*  Przetwornik impulséw uderzeniowychz szybkoztgczka,
TRA79, do stosowania z adapterami pomiarowymi
instalowanymi na obudowie.

* Przetwornik impulséw uderzeniowych z sonda reczng
TRAT78.

Przetworniki instalowane na state

Przetworniki instalowane na state mogg bycuzywane
w waskich przestrzeniach lub gdy nie ma bezposredniego
dostepu do tozyska. Przetwornik potgczony jest
z terminalem pomiarowym poprzez przewdd koncentryczny.
Podtgcz przyrzad Leonova do terminala pomiarowego
przy uzyciu przewodu pomiarowego ze ztgczem slip-on.
* Przetwornik standardowy, typ 44000, uzywany
z Leonova Diamond systemem kontroli ciagtej Intel-
linova Compact. Maks. dtugos¢ przewodu 100 metréw
i maks. temperatura 150° C.

* Przetwornik standardowy, typ 40000, dtugosc¢
przewodu do 4 m. Maks. temperatura 150° C.

e Przetwornik z TMU, typ 42000,dtugos$¢ przewodu do
100 metrow. Maks. temperatura 100° C.

*  Przewdd sygnatowy, CAB80, BNC slip-on, 1.5 metra.

Przetworniki i przewody pomiarowe podtgczane sg do
ostatniego z prawej strony portu przyrzgdu Leonova
z przodu przyrzadu

Pamietaj: Dla pomiaréw z dBi=5 ( mata predkos¢ obrotowa
lub mate tozyska) rekomendowane sg szybkoztgczka lub
przetworniki zainstalowane na state.

TRA79

Przetwornik impulséw uderzeniowych
z szybkoztaczkag

44000 Przetwornik impulséw uderzeniowych

TRA78

Przetwornik impulséw uderzeniowych
w sondzie recznej

CAB80
Przewéd pomiarowy, BNC slip-on, 1.5 m
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Akcesoria do pomiaréw impulséw uderzeniowych

Stuchawki

Stuchawki pozwalajg na odstuchanie wzoru impulséw

uderzeniowych i sg uzyteczne przy weryfikacji i wykry-

waniu zrédet impulséw. Dostepne sg trzy typy stuchawek:

e stuchawki z ochraniaczami, EAR12, na gtowe,
z przewodem.

¢ Stuchawki z ochraniaczami, na hetm , EAR13,
z przewodem

* stuchawki z ochraniaczami, na gtowe, z paskiem na
kark, EAR15 z przewodem.

Stuchawki podtaczane sg ztgcza wejscie/wyjscie
przyrzadu Leonova po prawej stronie przyrzadu.

Zestaw stuchawkowy

Zestaw stuchawkowy z mikrofonem do nagrywania uwag
gtosem, EAR16, jest poditgczany do ztgcza Leonova
wejscie / wyjscie po prawej stronie przyrzadu.

e Zestaw stuchawkowy z ochraniaczami z mikrofonem,
EAR16, z przewodem.

e Zestaw stuchawkowy z ochraniaczami z mikrofonem,
na kask, EAR17, z przewodem.

e Zestaw stuchawkowy z ochraniaczami, z mikrofonem
i paskiem na szyje, EAR18, z przewodem.

EAR12

Stuchawki
z prze-
wodem

EAR16

Stuchawki
Z prze-
wodem

EAR18 (1
Stuchawki &3 'Y
z prze- N A
wodem
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Przetwornik z szybkoztgczka

Wszystkie trzy typy przetwornikéw impulséw uderzeniowych
podtaczane sg do ztgcza ‘SPM’ przyrzgdu Leonova (1). Wybor
typu przetwornika zalezy od tego w jaki sposdb przygotowany
jest punkt pomiarowy. Do ciggtego monitoringu impulséw
uderzeniowych, firma SPM zaleca uzywanie instalowanych
adapterow oraz przetwornikow z szybkoztgczka, gdziekolwiek
to mozliwe.

Adaptery to masywne metalowe wkrety o réznej dtugosci
i roznych rozmiarach gwintéw, dostrojone na wtasciwy przesyt
sygnatu. Instalowane sg w wywierconych inagwintowanych
otworach montazowych na obudowach tozysk. Dostepne sg
takze adaptery wklejane.

Aby przymocowacé przetwornik przy uzyciu szybkoztgczki, wcisnij
go na adapter i przekre¢ zgodnie z ruchem wskazoéwek zegara.
Aby odtgczy¢ przekreéw przeciwnym kierunku.

Sprawdz, czy zainstalowane przetworniki i adaptery sg wtasciwie
zamontowane, wedtug instrukcji instalacji SPMi czy pracujg
w dobrych warunkach. Nie mozesz liczy¢ na prawidtowy
sygnat jezeli przymocujesz przetwornik z szybkoztgczkg do
zardzewiatego kawatka metalu.

Powierzchnie adaptera muszg by¢ czyste i réwne. Uzywaj
kapturkéw ochronnych na adaptery.

Identyfikator CondID® moze by¢ zawieszony na kapturku
adaptera. CondID® to identyfikator z pamiecig uzywany do
rozpoznawania punktéw pomiarowych i przywotywania stanu
pamieci. Nie powinno sie go umieszczaé ptasko na metalowej
powierzchni. Zalecana jest odlegtos¢é min. 3 mm pomiedzy
metalowymi powierzchniami a CondID®.

CondID® reaguje na sygnat rozpoznawczy gdy przyrzad Leonova
jest trzymany jest w poblizu identyfikatora. Zawiera wszystkie
podstawowe dane dla przypisanego punktu pomiarowego:
numer, nazwe oraz wszystkie stosowane metody pomiarowe
ze wszystkimi danymi wejsciowymi.Jesli punkt pomiarowy jest
juz zatadowany do przyrzadu Leonova, zostanie wyswietlony,
albo tez zostanie dodany do punktéw istniejgcych w pamieci
zbieracza danych. CondID® zachowuje takze wyniki pomiarow
jesli po pobraniu odczytéow uzyto funkcji ZAPISZ.

w’/ Wcisnij i przekrec
®

Transmisja sygnatow

N\

\

N

Kapturek
na adapter

Identyfikator
CondID
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Przetworniki instalowane na state/terminal

Przetworniki instalowane na state oraz terminal
pomiarowy (ztgcze BNC lub TNC) stosowane sg
jesli nie ma bezposredniego dostepu do tozyska
Do potaczenia przyrzadu z terminalem uzywaj
przewodu pomiarowego.

Szafka rozdzielcza terminala, SPM14318, moze
tagczy¢ siez 16 przewodami koncentrycznymi
z przetwornikéw drgan i impulséw uderzeniowych.
Szafka rozdzielcza zrobiona jest ze stali nierdzewnej
i posiada stopien ochrony IP66.

Przetworniki do statej instalacji sg dostepne
z rédznymi rozmiarami gwintow i w trzech typach:

» Seria 44000, diugos¢ przewodu maks. do
100 m. Maks. temperatura 150°

« Seria 40000, dtugos¢ przewodu do maks.
4 m. Maks. temperatura 150° C

« Seria 42000, dtugos¢ przewodu maks. do
100 m. Maks. temperatura. 100° C

Przetworniki instalowane sg w wierconych, gwinto-
wanych otworach montazowychna obudowach
tozysk. Przewdd koncentryczny pomiedzy
przetwornikiem a terminalem powinien by¢ solidnie
przymocowany do maszyny przy uzyciu zaciskow
i, jesli to konieczne, powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem.

Firma SPM dostarcza przewody odporne na wysoka
temperature oraz ztgcza odporne na wilgo¢.

Terminal <\
pomiarowy *\

przetwornika
impulséw
uderzeniowych

Zainstalowany przetwornik, przewod do
terminala
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Przetwornik impulséw uderzeniowych w sondzie recznej

Sonda reczna stosowana jest gtéwnie do wyszukiwania
najsilniejszego sygnatu uderzeniowego na obudowie
tozyska i w jej poblizu, nastepnie znajdowania najlep-
szego puntu pomiarowego, lub do weryfikacji zrodta
impulséw po otrzymaniu wyniku pomiaru wskazujgcego
na zty stantozyska.

W przypadku stosowania do monitoringu stanu maszyny,
punkty pomiarowe dla sondy recznej powinny byéwyraznie
zaznaczone. Zawsze dokonuj pomiaru w tym samym
punkcie styku.

Kocéwka stykowa sondy jest obcigzona sprezyng
i porusza sie w obrebie tulejki z twardej gumy. Aby
utrzymac staty nacisk na koncéwke, wcisnij koncowke
sondy w punkcie pomiarowym az gumowa tulejka znajdzie
sie w kontakcie z powierzchnia.

Trzymaj sonde réwnomiernie, aby unikng¢ tarcia
pomiedzy koncéwkg stykowg sondy a powierzchniag.

Sonda jest czuta kierunkowo. Musi by¢ utrzymywana
prosto na tozysku.

Srodek koncéwki stykowej sondy powinien dotykaé
do powierzchni. Unikaj wciskania kohcowki sondy
w zagtebienia i zaokraglenia mniejsze od koncowki.

Jedyng zuzywajgca sie czescig jest gumowa tulejka
kocéwki stykowej sondy. Zrobiona jest z gumy chloro-
prenowej (neopren) odpornej na dziatanie temperatury
do 110° C (230° F).Tulejki majg numer zamowienia 13108

Gumowa tulejka
w kontakcie
z powierzchnig

Punkt na tozysku

Trzymaj stabilnie

Unikaj matych
zagtebien
i zaokraglen

—

5>

SPM 13108
Neopren, 110° C (230° F)

D:12 Pomiar impulséw uderzeniowych



Metoda pomiarowa SPM HD
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Metoda pomiarowa SPM HD jest uscisleniem oryginalnej techniki pomiarowej dBm/dBc (patrz strona
D:16), stosowana jest z powodzeniem od ponad 40 lat. Jest dobrze przystosowana do monitoringu
w warunkach przemystowych, ze wzgledu na tatwe do zrozumienia dane wyjsciowe i “rozsgdng doktadnos¢”.

Nawet na skali logarytmicznej, wystepuje zazwyczaj duza i wyrazna réznica pomiedzy maksymalnymi
wartosciam i pochodzgcymi z dobrych i uszkodzonych tozysk. Tak wiec, mata niedoktadnos¢ przy
wprowadzaniu danych (obroty i $rednica watu) ma maty wptyw na oszacowanie wyniku pomiaru.

Stan smarowania okreslany jest przez warto$¢ delta, t.j. r6znice pomiedzy HDm i HDc. Wysokie odczyty
przy niskiej wartosci delta wskazujg na stabe smarowanie lub prace nasucho. Jest to wystarczajgce dla
celéw remontowych.

HDm i HDc sg mierzone w okreslonych wczesniej iloSci obrotow i wyswietlane automatycznie.

Stetoskop ( patrz ‘Stosowanie funkcji stetoskopu’ w rozdziale C) moze by¢ stosowany do wystuchania
dzwiekow z maszyny. Ze stetoskopem, mogg by¢ wykrywane rézne nieprawidtowosci dzwiekowe
z réznych wirujgcych czesci maszyn.
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Znormalizowane odczyty stanu

/\

1004 HDsv HDi = Wartos¢ wejsciowa tozyska
] HDc = Wartos¢ tta (stabe impulsy)
Skala
90 bezwzgledna HDm = Wartos¢ maks. (silne impulsy)
1| (warto$é impulsu) HDn = Jednostka znormalizowanego
80 poziomu impulséw
. HDsv= Jednostka bezwzglednego
70 60-gg HDnN
] Normalized
60 50 scale
T (condition)
20 40
40:_ _____ 3_0 _____'-_--__'___HDm
30 20
A ————— - . | +,h— HDc
20 10
1 HDi -
10+ h 0 TSI
_ &
0__
— 9__

Bezwzgledny poziom impulséw uderzeniowych w tozysku, mierzony w HDsv (warto$¢ impulsu
w decybelach), jest funkcjg predkosci toczenia i stanu tozysk. Aby zniwelowa¢ wptyw predkosci toczenia
na wartos¢ pomiaru, nalezy wprowadzi¢ do przyrzgdu Leonova wartos¢ srednicy watu (w mm lub calach)
oraz predkosci obrotowej (w obr/min).

Przyrzad obliczy nastepnie wartos¢ wejsciowa HDi, punkt wyj$ciowy skali stanu dla danego tozyska.
Wartos¢ HDi moze by¢ takze wprowadzona bezposrednio lub poprzez liczbe ISO tozyska. Skala stanu
stopniowana jest w znormalizowanych wartosciach impulséw HDn.

Przyrzad Leonova probkuje ampiltude impulséw uderzeniowych przez pewien okres czasu i wyswietla:

¢ maksymalng wartos¢ HDm dla matej liczby silnych impulséw uderzeniowych.

e wartos¢ tta HDc dla duzej liczby stabszych impulséw uderzeniowych.

» wskaznik stanu zaznaczony na zielono dla HDm do 20 HDn = dobry stan, na z6tto dla 21-34 HDn =
ostrzezenie, na czerwono dla 35 HDn i wiecej = zty stan.

Maksymalna wartos¢ HDm okres$la pozycje tozyska na skali stanu maszyny. R6znica pomiedzy HDm
i HDc uzywana jest przy doktadnych analizach przyczyn pogorszonego lub ztego stanu maszyny.

Jedli ustawisz wartos¢ HDi na “0”, przyrzgd Leonova pobierze nieznormalizowane odczyty w HDsv
(wartos¢ bezwzgledna impulséw). Strefy stanu nie majg zastosowania. Metoda ta stosowana jest do
odczytéw poréwnawczych dla réznych tozysk lub innych atdet impulséw uderzeniowych.
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Wprowadzanie danych w metodzie SPM HD

Dla znormalizowanych odczytéw stanu tozyska
przy uzyciu pliku domys$inego przyrzgdu Leonova,
przejdz do MENU > ‘Dane punktu pomiarowego’
i ustawienie wartosci poczgtkowej HDi. Ustawieniem
domys$inym dla HDi = ‘Obliczony’, co powoduje
tworzenie nieznormalizowanych wartosci impulséw
bez wyswietlenia oceny stanu.

Jesli jest znana, HDi moze by¢ wprowadzana
bezposrednio z okna klawiatury. Zaznacz wiersz
‘HDi’ , nastepnie wcisnij F1 (‘Edytuj’).

Jeslinie jest znana HDi, wprowadz predkosc obrotowg
(obr/min) i $rednice watu (mm), a Leonova obliczy
i wyswietli dla ciebie warto$¢ HDi.

Sg dwie mozliwosci dla $rednicy watu. ‘Wprowadz
liczbe ISO’ (1) otwiera okno (2) gdzie mozesz wstawi¢
ostatnie dwie cyfry numeru ISO, korzystajgc
z klawiszy GORA/DOL w Leonova.

‘Wprowadz sSrednice’ (3) otwiera klawiature (4).
Wpisz srednice watu, nastepnie edytuj obroty/minute
i wpisz warto$¢ obrotéw na klawiaturze.

| []variable speed
Shaft diameter {mm) 80.0
{ rP1 850
HDi Calculzted
Measuring time 50 revolutions
FFT measuremeant Yes
| Freguency, upper (Orders) 100 ]
| Mo. of spectrum lines 800
Symptom enhancement factor 10
Save Time signal and FFT
Trigger selection (none)

Dane wejsciowe dla SPM HD

[]variable speed
Shaft diameter

Calculated
Shaft diameter (mm)

Input IS0 bearing ruurrubero

Input diameter

SFTTIELUTTT ST TaT TR ST T =T T TE LT LATT T
Save Time signal and FFT
Trigger selection (none}

ISOxxxﬁ

Shaft diameter (mm)

lizan  (4) |

|0123 456 7809
) EEER E

Enter = Confirm
Shift + Left/Right = Change TAB

0123 456 789  |lete charc
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Pomiar wartosci SPM HD

Kiedy wcisniety jest klawisz MIERZ/ZAPISZ 3 H-831.03 Qe
(M/S), Leonova probkuje sygnat z przetwornika 5>4mp D5 |
przez 2 sekundy. Wstepny wynik jest wyswietlany @

w oknie wynikow. Pokazywana HDm jest wartoscig :E)L" 3?

amplitudy najsilniejszych impulséw uderzeniowych

rejestrowanych w czasie pomiaru.
TLT 2L.e.-'FT measuremeant

Aby zaakceptowaé wynik, wcisnij ENTER. Okno IEI I | Press ENTER for settings
pomiarow wyswietla dwie wartosci udaréw (1), kropke 5@ H-831.03 Pump DS om
stanu (2), i jesli aktywowany jest test linii przetwornika, | @ Pump DS
warto$¢ TLT (3). e @ Measure all

- Speed @0

Zapisz wynik przez wcisniecie klawisza MIERZ/

. _ M1+l 50 Orders, 800 Linc JN* 15|
ZAPISZ (M/S), lub zmierz ponownie z SHIFT + M/S. [ 150 10816, Horizonta (@]
Kiedy aktywna jest ‘Zmienna predkos$¢’, predkosc % 150 10816, Vertical (@O
musi by¢ mierzona zanim zostang zmierzone impulsy [ 150 10816, Axial @o

uderzeniowe. ; R I
suring res| Graphics |Spectrum me signal

Measuring result

& H-831.03 Pump DS
[ 50 Orders, 800 Line

2013-01-29 12:58:48
@ RPM 77.4 ~

@ o [ 35
2

HDm, Condition RPM1 (COP —-

@ Hoc 29
@  HDc, Condition RPM1 | Trend graph

@  Bearing, BPFO (HDesVI 5 11.831.03 pump DS E° 50 Orders, 800
@  Bearing, BPFO, Condit

@  Bearing, BPFI (HDesv)

@  Bearing, BPFL, Conditid 40
@  Bearing, BPFIM (HDes)

@

Previous

result 20

@ H-831.03 Pump DS
I#* 50 Orders, 800 Line

0 - 3.161 HDesv T013-01-25 12:56:38
I A: 2,756 HD=sv @ 33,0625 Orders

Matched symptoms:
B=aring, BPF
B=aring, BPFIM
Bearing, BSFM

10

B Change
Zoom ,| Cross | graph

D:16 Pomiar impulséw uderzeniowych



Metoda pomiarowa SPM dBm/dBc
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Metoda dBm/dBc stosowana jest z powodzeniem od ponad 40 lat i staje sie szeroko rozpowszechniona.
Tak jak jej nastepca, SPM HD metoda pomiarowa dBm/dBc jest dobrze przystosowana do monitoringu
w warunkach przemystowych i wymaga kilku, tatwych do zrozumienia danych wej$ciowych i wyjsciowych.

Nawet na skali logarytmicznej, wystepuje zazwyczaj duza i wyrazna réznica pomiedzymaksymalnymi
wartosciami pochodzgcymi z dobrych i uszkodzonych tozysk.Tak wiec, mataniedoktadno$¢ przy
wprowadzaniu danych (obroty/minute i Srednica watu) ma maty wptyw naoszacowanie wyniku pomiaru.

Sygnaty dBm i dBc mierzone sg w okreslonym czasie i wyswietlane automatycznie. Nastepnie przyrzad
kontynuuje pomiar przy podtgczonym przetworniku. Wskaznik szczytu btyska gdywykrywane sg impulsy
silniejsze od wyswietlanego poziomu. Jesli sg podtgczone stuchawki, dzwigki “ping-ping” mozna ustyszeé
przy kazdym btysSnieciu wskaznika pikéw. Wiecej informacji, patrz ‘Uzycie stuchawek’.

Stetoskop ( patrz ‘Stooswanie funkcji stetoskopu’ w rozdziale C) moze by¢ stosowany do wystuchania
dzwiekdéw z maszyny. Ze stetoskopem, mogg by¢é wykrywane roézne nieprawidtowosci dzwiekowe
z roznych wirujgcych czesci maszyn.
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Wprowadzanie danych w metodzie SPM dBm/dBc

Dla znormalizowanych odczytéw stanu tozyska
przy uzyciu pliku domys$inego przyrzgdu Leonova,
przejdz do MENU > ‘Dane punktu pomiarowego’
i ustawienie wartosci poczgtkowej dBi. Ustawieniem
domys$inym dla dBi = 0, co powoduje tworzenie
znormalizowanych wartosci impulséw z wyswietleniem
oceny stanu.

Jesli jest znana, dBi moze by¢ wprowadzana
bezposrednio z okna klawiatury. Zaznacz wiersz
‘dBi’ , nastepnie wcisnij F1 (‘Edytuj’).

Jeslinie jest znana dBi, wprowadz predkos$¢ obrotowg
(obr/min) i srednice watu (mm), a Leonova obliczy i
wyswietli dla ciebie wartos¢ dBi.

Sg dwie mozliwosci dla $rednicy watu. ‘Wprowadz
liczbe ISO’ (1) otwiera okno (2) gdzie mozesz wstawi¢
ostatnie dwie cyfry numeru ISO, korzystajgc
z klawiszy GORA/DOL w Leonova.

‘Wprowadz sSrednice’ (3) otwiera klawiature (4).
Wpisz srednice watu, nastepnie edytuj obroty/minute
i wpisz warto$¢ obrotéw na klawiaturze.

Wartos$¢ dBi bedzie wyswietlana kiedy dane wejsciowe
sg kompletne (5).

SPM dBm/dBc

[]variable speed

Shaft diarmeter (mm) 50.0
@ 14350

dBi 17

SPM Spectrum Ma

 S—

Dane wejsciowe dla SPM dBm/dBc

S5PM dBm/dBc
[]variable speed
Shaft diameter

Shaft diameter (mm)

Input IS0 hearing number o

Input diameter@

Iso)ocxﬂﬂ@

RFM

[1450 (4) |

0123 456 7849
) EERE =

Enter = Confirm
Shift + Left/Right = Change TAB

‘ 0123 456 789 character
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Wprowadzanie danych przy predkosci zmiennej

Zmienna predkos¢

Opcja ‘Zmienna predkosc¢’ (1) zaktada, ze pomiar
impulsoéw uderzeniowych poprzedzony jest przez
pomiar wartosci OBR.

[+] variable speed @
Shaft diameter (mm)

]
. Measure RPM simulianeously Yes
Wymuszenie nowego odczytu OBROTOW Measuring time Same as FFT
‘Mierz Obroty symultanicznie’ (2) nie jest zazwyczaj FFT measurement fes

stosowane. Przy tym ustawieniu, uzytkownik Frequency, upper (Orders) 100 ]
zmuszony jest do ponownego przeprowadzenia No. of spectrum lines 1600
pomiaru obrotéw w pierwszej kolejnosci, przed | Symptom enhancement factor  (Off)
. . . . . . Save Tirme signal and FFT

powtdrzeniem pomiaru impulséw uderzeniowych. : .

Trigger 5&Iectu:nn@ (none)

3 SPM HD @ e 3 SPM HD Qe
O ad

HDm --—- HDm —

§ HDc - % HDc -—

w

Press ENTER faor settings I E Press ENTER for settings
=@ SPM HD @0 =@ SPM HD @O
o HO @D ’E Speed @D
vl SPM HD @0

. ix, L | 5 I, o |
Measuring | Graphics |Spectrum |Time sign Measuring | Graphics Spectrum Time sign

Okno pomiaréw, predko$¢ ustawiona Okno pomiaréw, predko$¢ zmienna
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Jakos¢ linii przetwornika

Test jakosci linii przetwornika, TLQ

W oknie pomiaru, mozna ustawic¢ test jako$ci
linii przetwornika (TLQ) wykonywany przed po-
miarem. Wcisnij klawisz ENTER, aby aktywowac lub
deaktywowac test TLQ (1).

Jesli TLQ jest aktywne, przyrzad wyswietli wynik
testu linii przetwornika w oknie wynikéw, tak
wiec mozna sprawdzi¢ jakos$¢ transmisji sygnatu
pomiedzy przetwornikiem a przyrzgdem. Czes$¢
sygnatu zostaje utracona przy pogorszonym
stanie linii przetwornika, tak wiec wyniki
pomiaréw sg nizsze niz powinny.

Dla przetwornikéw impulséw uderzeniowych, stosuje
sie nastepujgce dane:

*  Przetworniki 40000, 42000 : wynikiem testu
TLQ jest wartos¢ ‘TLT’ (Transducer Line
Test) . TLT jest bezwymiarowy, z wartosciami
akceptowalnymi pomiedzy 15 i 25.

*  Przetworniki 44000 : wynikiem testu TLQ jest
wartos¢ ‘TLR’ (Transducer Line Resistance)
warto$¢ w kohm (opdr). Warto$ci akceptowalne
pomiedzy 26 i 40 kQ.

Test TLQ powinien by¢ dokonany podczas pomiaru z
zainstalowanych na state przetwornikéw. Prawidtowe
wartosci TLT /TLR dla typow przetwornikow 40000 i
42000 to okoto 20 a dla 44000 ok. 32 kQ.

Dla typu przetwornikéw 40000 i 42000, wartosci TLT
ponizej 15 sg nie do przyjecia, wiec musisz sprawdzic¢
przewody i ztgcza w przypadku ztych potgczen
i zawilgocenia.

Jesli wartos¢ TLQ jest ponizej dopuszczalnego
poziomu, wynik pomiaru nie moze by¢ zapisany.

3 SPM HD QLo
O
HDmMm —
g HDc —
Measurement settings
:
ORI ==
=@ B [Z1FFT measurement | @0
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Pomiar SPM dBm/dBc

Kiedy wcisniety jest klawisz MIERZ/ZAPISZ
(M/S), Leonova probkuje sygnat z przetwornika
przez 2 sekundy. Wstepny wynik jest wyswietlany
w oknie wynikéw. Pokazywana dBm jest wartoscig
amplitudy najsilniejszych impulséw uderzeniowych
rejestrowanych w czasie pomiaru.

W tym czasie Leonova kontynuuje pomiar. Jesli
zarejestruje silniejsze impulsy, wskaznik piku (1)
zamigocze.

Bardzo wazna jest obserwacja wskaznika piku,
szczegolnie jesli wezedniejszy wynik wskazuje na
pogorszony lub zty stan tozyska.lm nizsza wartos¢
obrotéw, tym dtuzej moze potrwac przemieszczenie
uszkodzonych czesci do strefy obcigzenia i
ujawnienie ich obecnosci przez silne impulsy
uderzeniowe.

Kiedy wskaznik piku migocze, nacisnij klawisz
GORA na klawiaturze przyrzaduLeonova.
Spowoduje to wzrost wartosci dBm o jeden
dB. Wartos$ci poczgtkowe wyswietlane sg
w nawiasach (2). Zatrzymaj kiedy migotanie ustgpi.
Klawisz DOt. powoduje obnizenie warto$ci.

Kledy podtgczone sg stuchawki w celu odstuchu
sygnatéw, uzyj klawiszy LEWY/PRAWY, aby
wyregulowac gtosnos¢ stuchawek (3).

Aby zaakceptowa¢ wynik, wcisnij ENTER lub
MIERZ/ZAPISZ (M/S). Okno pomiarow wyswietla
dwie wartosci udarow (4), kropke stanu (5), i jesli
aktywowany jest test linii przetwornika, wartosc
TLQ (6). Jesli stosowany jest plik domys$iny,
wartos¢ dBi jest takze widoczna. Przy pomiarze
zatadowanym z Condmaster w trasie pomiarowe;j,
dBi nie jest wySwietlane.

Zapisz wynik przez wcisniecie klawisza MIERZ/
ZAPISZ (M/S), lub zmierz ponownie z SHIFT + M/S.

Kiedy aktywna jest ‘Zmienna predkosc¢’, predkos¢
musi by¢é mierzona zanim zostang zmierzone
impulsy uderzeniowe.

& H-200.04 @ 4

Fan NDE Ver.4 N

1 & H-200.04
@ Fan NDE Ver.4

#3 SPM dBm/dBc, 40000

TL :l
~1dBm 4 T

dBc -6

_ & dBm @
Continue I Feak

& Unbalance F@C

-1 Cooling water preas. (0O *

[T

@ H-200.04
i@ Fan MDE Ver.4
#3 SPM dBm/dBc, 40000

dBm 41 (37)
dBc 28 i
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Feak
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Continue :b%
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Uzycie stuchawek

Stuchawki umozliwiajg odstuchanie sygnatu impulséw uderzeniowych,
ktéory moze poméc okresli¢ przyczyne wysokich wartosci.Stuchanie
sygnatu impulsu uderzeniowego moze pomaoc zidentyfikowac przyczyny
wysokich wartosci. To, oraz mozliwo$¢ wyszukiwania zréodet impulséw
uderzeniowych przetwornikiem w sondzie recznej, jest sposobem, aby
zweryfikowaé wynik pomiaru i jego przyczyny.

Uzycie stuchawek nie dziata w przypadku metody LR / HR.

Zakres pomiarowy zmienia sie przy uzyciu klawiszyGORA/DOL na

klawiaturze przyrzadu. Przy niskim poziomie, Leonova wyemituje ciggty dzwiek. Gdy prég jest podwyzszany,
zmienia to ilos¢ zauwazalnych impulséw przy poziomie dBc. Przy poziomie dBm, jedynie kilka impulséw
powinno pojawi¢ sie w nieregularnych odstepach czasu.

Znaczenie ma:

e poziom dBm
e rytm impulséw zaraz ponizej poziomu dBm
» wartosc¢ delta, bedaca réznicg pomiedzy wartoscig dBm a dBc.

Impulsy uderzeniowe z tozyska wystepujg zazwyczaj w nieregularnych odstepach, podczas gdy silne,
rytmiczne impulsy sg oznaka zaktdcen. Rysunki ponizej pokazujg typowe wzory.

i

B. Zte tozysko
Wysokie wartosci, wysoka wartos¢
delta, nieregularny wzor.

A. Dobre tozysko
Niskie wartosci impulsow.

60
50
40
—30
20

.10
0

C. Kawitacja pomp
Bardzo niska wartos¢ delta, prawie
rowny, wysoki poziom impulsow.

A [L]L
E. Regularne wigzki

Obcierajgce sie czesci
maszyn.

60
50
40
— 30
20

— 10
0

D. Silne udary, zawory, itd.
Regularne wzory oznaczajg
zaktécenia z zewnatrz

60-ggHD,, F

50
40
30
20
10
— 0

F. Wartosci sygnatow gwattownie
opadajg. Grozny objaw, tozysko sie
slizga.
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Metody pomiarowe SPM LR/HR i SPM LR/HR HD

N

Srednica podziatowa Dm
TYPE

RPM

COMP

LR - -

“1l i

LR - HR
LR-HR TYPE 3 0]

COND No. 25
65 ]
20
15

10

dB HR dB HR

Metoda LR/HR zostata specjalnie opracowana do ciggtego, automatycznego systemu monitorowania
(CMS). System automatyczny nie moze, tak jak operator, zmienia¢ czasu pomiaru, uzywac stuchawek
lub przeprowadzac¢ “dalsze testy” w celu weryfikacji podejrzanych odczytéw. System pracuje zgodnie
z ustalonymi ustawieniami a jego praca zalezy od wtasciwego wprowadzenia danych. To, wraz z nowymi
wynikami badanh, programowalnymi chipami i wymaganiami do otrzymania bardziej szczeg6towych
informaciji z sygnatu impulsu uderzeniowego, prowadzi do zmiany wartos$ci limitéw oraz bardziej r6znigcych
sie i szczegbtowych danych wyjsciowych.

Wartos¢ tta (HR) jest odczytem wystepujgcych czesto sygnatéw okoto 1000 impulséw /sekunde, podczas
gdy silne impulsy uderzeniowe (LR) to okoto 40 impulséw / sekunde. LR oznacza usredniong wartos$é
silnych impulséw, nizszg niz maksymalna, o obnizonej dynamice. Abypodwyzszy¢ doktadno$¢ pomiaru
stosowana jest Srednica podziatowa, wprowadzony numer SPM TYP tozyska definiuje geometrie tozyska,
a numer COMP stuzy do kalibracji pojedynczych punktéw pomiarowych.

Dodatkowe dane wyjsciowe okreslajg gtéwnie stan smarowania, co pozwala uzytkownikowi zajg¢ sie
gtownym problemem utrzymania ruchu (wiekszos$¢ tozysk ulega awarii zbyt szybko z powodu niewtasciwego
smarowania) juz na poczatku. Przy uzyciu programu SPM LUBMASTER® (cze$¢ programu Condmaster®
przeznaczona dla tej metody) i odczytéw LR/HR, mozliwy jest doktadny pomiar stanu smarowania,

obliczenie zywotnosci L, ., i opracowanie mozliwych dopoprawienia parametrow smarowania.

Podstawowe zasady dla LR/HR i LR/HR HD sg takie same; jednakze LR/HR HD wykorzystuje algorytm
SPM HD do sygnatu czasowego. Obie metody sg najbardziej przydatne przy predkosciach obrotowych
powyzej 500 obr/min.
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Wprowadzanie danych w metodzie SPM LR/HR i LR/HR HD

@ 1 tozyska kulkowe,
serie 62, 63, 64

2 tozyska kulkowe sko$ne
g @ wszystkich serii
3 tozyska kulkowe serii 60, 160, 618,
ﬁ @ podwdjne i kulkowe wahliwe

IO ]
l 4 tozyska kulkowe wzdtuzne, wszystkich typow

E 5 tozyska wateczkowe jednorzedowe i w zespotach
o 6 tozyska stozkowe jednorzedowe i w zespotach
S
7 tozyska wateczkowe dwurzedowe
tozyska barytkowe wszystkich typow
[
4 ﬂ 8 tozyska wzdtuzne pozostatych typéw

Czes¢ danych wejsciowych, jak warto$é obrotow oraz rozmiar tozyska, potrzebna jest, aby okresli¢
wptyw predkoéci tozyska na poziom impulséw podczas oceny stanu tozyska. Srednica podziatowa Dm
jest bardziej doktadna niz $rednica watu, poniewaz wysokosc¢ pracy tozyska o tej samej Srednicy watu
moze znacznie sie zmienia¢. Predkos$¢ obrotowa rpm oraz Dm uzywane sg do obliczenia numeru NORM
tozyska (zakres 10 do 58).

Poziom HR impulséw uderzeniowych zmienia sie wraz z ksztattem i iloscig elementoéw tocznych w tozysku.
Jest to bardzo wazne przy szacowaniu grubosci filmu olejowego w biezni tozyska. Najwiekszy wptyw ma
wspoétczynnik okreslajgcy ksztatt powierzchni kontaktu. W tozyskach kulkowych element toczny styka sie
z bieznig punktowo. W tozyskach wateczkowych kontakt jest liniowy, co oznacza, ze obszar znajdujgcy
sie pod naciskiem, gdzie impulsy wystepujg, jest znacznie wiekszy.

Dla celéw SPM, wyodrebniono 8 roznych typow tozysk, kazdy z numerem TYP od 1 do 8. Poszczegodlne
typy zostaty opisane w tabeli powyze,;.

Producenci tozysk, chociaz nie wszyscy, korzystajg ze standardéw ISO numerujgc swoje tozyska. Kod
numeru zawiera informacje o $rednicy podziatowej oraz typie tozyska. Tak wiec jesli uzyjesz numeru
ISO tozyska przy wprowadzaniu danych do Condmaster®, program podaje Dm oraz numer TYPE. Przy
recznym wprowadzaniu danych do przyrzgdu Leonova, mozna uzy¢ trzech ostatnich cyfr numeru ISO,
ktore okreslajg srednice, ale nie numer typu.
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Akumulacja i kompensacja

Oproécz podstawowych danych wejsciowych,mozna ustawic LR-HR

wartos¢ dla COMP i ACCUM. . EEOND No.

1 Dodatnie
ACC (akumulacja) okresla liczbe cykli pomiarowych zanim 259 50} COMP
przyrzad Leonova wyswietli wynik z odczytem najwyzszej 1
wartosci LR. Warto§¢ ACCUM moze by¢ ustawiona od 1 ]
do 9. Szczegdlnie w przypadku tozysk niskoobrotowych, 15 20
powinno sie ustawi¢ ACCUM do wartosci wynoszgcej co ]

najmniej 3.

204 35

10

COMP (liczba kompensaciji) stosuje sie do kalibracji punktu 0

pomiarowego, zwykle w celu skompensowania stabego A
sygnatu z punktu pomiarowego, nie catkiem zgodnego dB HR
z zasadami SPM. Aby znalez¢ wtasciwy numer COMP, uzyj

funkcji LUBMASTER w Condmaster.

Typowy sygnat pochodzgcy ze sprawnego tozyska powinien
lokowac sie blisko srodka zielonej czesci pola oceny. Jezeli LR-HR
jest przesuniety daleko w lewo mozesz “popchng¢ go do ]
przodu” poprzez ustawienie numeru COMP. Jesli sygnat ]
znajduje sie na zewnatrz od lewej strony pola oceny, 25
przyrzgdLeonova wys$wietli kod btedu E3 = sygnat zbyt 3
niski. Numer COMP jest dodawany do wyniku pomiaru ]
przed jego oszacowaniem. Tak wiec, wptynie to na wyniki 15
oszacowania COND, LUB,i COND, ale nie na wyswietlone .
wartosci HR i LR.

30
20

105

Mozliwe jest ustawienie ujemnych numeréw COMP, ale
powinno sie tego unikaé. Przy uzyciu dodatnich numerow . 10 'zu' " 20
COMP, uzyskasz wyniki oceny gorsze niz ze zmierzonych dB HR
wartosci LR/HR. Przy uzyciu ujemnych numeréw COND,

“poprawiasz” stan fozyska, co moze mie¢ zte konsekwencje,

jezeli btednie oceni sie sygnat z tozyska na silniejszy niz

jest w rzeczywistosci. Aby unikng¢ alarmu z pracujgcego

tozyska z wysokimi odczytami, lepiej jest dokona¢ zmiany

limitow alarmowych.
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Wartosci LR/HR i CODE

Dla wartosci LR/HR jednostkg pomiarowg jest dBsv
( lub HDsv podczas pomiaru LR/HR HD ), tzn., ze te
wartosci sg mierzone na skali absolutnej impulséw
uderzeniowych i nie wyrazajg same w sobie warunkow
pracy.

Warto$¢ delta oznacza réznice pomiedzy LR a HR.

Warunki pracy tozyska okreslane sg przez litere CODE,
liczbe LUB oraz liczbe COND., ktére towartosci sg
wynikiem obliczen a nie pomiaréw.

CODE A oznacza, ze tozysko jest w dobrym stanie.
Nie istniejg zadne wykrywalne uszkodzenia na powie-
rzchniach czesci obcigzonych, ani zadne wieksze ubytki
smaru na styku powierzchni toczgcych.

CODE B wykrywa prace na sucho. Osrodek smarny nie
dociera do biezni tozyska. Moze byéto spowodowane
np. brakiem zasilania tozyska w srodek smarny,
niskg temperature tozyska smarowanego smarem
statym lub duzym obcigzeniem spowodowanym przez
niewyosiowanie, zbyt mocne pasowanie, zdeformowang
obudowe, itp.

CODE C jest wyswietlany gdy przyrzad wykryje wzrost
poziomu impulsoéw uderzeniowych z wysokg wartoscig
delta. Wskazuje to na zaczynajgce sie uszkodzenia
powierzchni.

CODE D jest wyswietlany, gdy odbierany sygnat jest
typowy dla uszkodzenia tozyska: wysoki poziom
impulséw i wysoka warto$¢ delta. Zanieczyszczenie
osrodka smarnego przez twarde elementy moze wywotaé
podobny sygnat.

Wiadomos$¢é w postaci kodéw wspomagana jestprzez
strzatkewskaznika: zielony dla Kodu A, z6tty dla Kodu
B i C, czerwony dla D.

ol yr | [ [ [ Jeena

_10,
o ll I

LR Mierzona wartos¢ dla silnych
impulséw.

HR Mierzona wartos¢ dla stabych
impulsow.

LR-HR Warto$¢ delta.

dBsv Jednostka absolutna dla

(%2}

impulséw.
LR- HR
257 COND No
i 65
20
i 50
15
1 35
104

=

30 40 50 60
dB HR

CODE A Stan dobry

CODE B Uwaga, praca na sucho
CODE C Uwaga, rozwoj uszkodzenia
CODE D Zty stan
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Numer LUB

Najwiekszy wptyw na czas pracy tozyska ma ]
film olejowy pomiedzy obcigzonymi, toczacymi IW/A’\W\/\M smarowanie
sie elementami a bieznia. 2

Petne

HR | - -

Poprzez zapobieganie lub zahamowanie
kontaktu metalicznego pomiedzy obcigzonymi
czesciamitozyska, film smarny obniza lokalne
obcigzenia na powierzchni toczenia. Im wieksza i
grubosc¢ filmu smarnego, tym lepszy rozktad WW HR s - --
obcigzenh w strefie kontaktu i wyzsza odpornosé || m [ “

zmeczeniowa tozyska

Graniczne
smarowanie

=
AL et

—»|
(@

(

(
e

"

S
== ==

Nieregularno$ci na powierzchniach tozysk zawsze powodujg zmiany LUB

Kulkowe
cisnienia w rejonie kontaktu, a wiec i impulséw uderzeniowych,
nawet jesli kontakt czeéci metalowych chroniony jest przez 0 Praca na sucho
oddzielajgcy film smarny. Cienszy film spowoduje wzrost wartosci 1do 2 Graniczne
HR tozyska. smarowanie

3 do 4 | Petne smarowanie
Numer LUB, wyswietlany wraz z kodem CODE A i B, jest wprost
proporcjonalny do grubosci filmu smarnego. NumerLUB = 0
oznacza warunki pracy na sucho. Interpretacja numeréw LUB LUB Wateczkowe
pomiedzy 1 a 4 zalezy od typu tozyska. Dla tozysk kulkowych,
numery LUB wieksze od 2 oznaczajg petne smarowanie (film
smarny pod obcigzeniem). Dla tozysk wateczkowych, numer LUB
wiekszy od 4 wskazuje na petne smarowanie.

0 Praca na sucho

1do4 Graniczne
smarowanie
>4 |Petne smarowanie

Termin granicznego smarowania oznacza, ze kontakt obcigzonych
czesci wystepuje na styku metal - metal. llos¢ osrodka smarnego
zasilajgcego tozysko jest tylko jednym z wielu czynnikéw
okres$lajgcych grubosé filmu smarnego. Najwieksze znaczenie ma
typ osrodka smarnego oraz predkos¢ obrotowa rpm tozyska, ale
takze geometria elementdéw tozyska i obudowa, jak i obcigzenia
tozyska zwigzane z osiowaniem i spasowaniem.
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Numer COND i kody btedéw

Numer COND (numer stanu tozyska) wyswietlany jest z
kodami B, C i D, tj. dla wszystkich tozysk o pogorszonych lub
ztych warunkach pracy. Wskazuje na stopien uszkodzenia
powierzchni lub uszkodzeniabiezni tozyska.

Duze (widoczne) uszkodzenia powierzchni prowadzg zazwyczaj
do bardzo znacznego wzrostu odczytéw z wartosciami LR
tozyska i wysokich wartosci delta.Tak wiec, uszkodzenia takie
sg tatwo wykrywalne a ich wynikiem jest Kod D oraz wysokie
numery COND.

Kiedy wyswietlany jest numer COND, tozysko powinno by¢
uwaznie obserwowane. Jesli tylko powstanie uszkodzenie,
procesu tego nie da sie juz odwréci¢. Czasowe poprawianie
sie numeru COND oznacza jedynie, ze ostre krawedzie
Swiezych odpryskow lub ubytkéw zostaty zaokrgglone. Wkrétce
jednakpowstana nowe. Czas pozostaly do zaplanowanej
wymiany fozyska zalezy od trendu numeru COND. Zasadniczo
numer COND powinien by¢ interpretowanyjak podano nizej:

COND No. < 30 Nieznaczne uszkodzenie
COND No. 30to 40  Wzrost uszkodzenia
COND No. > 40 Ostre uszkodzenie

KODY BLEDOW

E2 Zaktocenia
E3 Sygnat zbyt niski

Kiedy zmierzony sygnat nie lokuje sie w obrebie pola oceny,
przyrzad Leonova wyswietli kody btedow.E2 wyswietlany jest
gdy HR > LR, co zwykle oznacza wysoki, a nawet zaktécony
sygnat, taki jak w przypadku kawitacji pompy lub sygnatéw
ze skrzyni zaworowej w turbinie parowej. E3 oznacza sygnat
zbyt niski,czemu mozna zapobiega¢ poprzez ustawienie
numeru COMP.

e —____ LR
I I — HR
CODE C

COND 28 do 32

Poczatek uszkodzenia tozyska
—————————————— -- LR
.
CODE C

COND >32

Wysoki poziom uszkodzenia tozyska
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Wprowadzanie danych w metodzie SPM LR/HR i LR/HR HD

Dla znormalizowanych odczytéow stanu tozyska przy
uzyciu pliku domyslnego przyrzgdu Leonova, przejdz do
MENU > ‘Dane punktu pomiarowego’ i ustaw numery
TYPE i NORM.

Definicja numeru TYPE, patrz tabela na stronie 24.
Zaznacz wiersz ‘TYPE’ (1), otw6rz go przyuzyciu przycisku
ENTER, ustaw numer przy uzyciu klawiatury (2).

Czas pomiaru

Dla LR/HR bez widma, czas pomiaru jest zawsze
1.5 sekund. Z widmem, czas pomiaru jest zwigzany
z nastawami widma.

Dla pomiaréw LR/HR HD czas pomiaru jest zwigzany
z okreslong liczbg obrotéw lub réwny czasowi pomiaru
FFT.

W oknie pomiardw, wcisnij MENU i wybierz ‘Dane punktu
pomiarowego’. Odznacz ‘Zmienna predkosé¢’. Przejdz
do parametru ‘Czas pomiaru’ wcisnij ENTER i wybierz
okreslony czas z listy (3).

Numer NORM

Ustawienie domysine dla NORM sg NIEZNORMA-
LIZOWANE tworzgce jedynie wartosci LR i HR.

Jesli numer NORM jest znany, mozna go wprowadzi¢
bezposrednio. Zaznacz wiersz, otwdrz go przy uzyciu
przycisku EDYTUJ (1), wybierz numer z wy$wietlonej
listy (3). Pierwszy wybér na liscie ( --- ) takze przyczynia
sie do nieznormalizowanego pomiaru.

Przy podanej predkosci obrotowej (rpm) oraz srednicy
podziatowejtozyska, przyrzad Leonova obliczy i wyswietli
numer NORM.

Sg dwie opcje wyboru dla $rednicy podziatowej.
“Wprowadz numer ISO tozyska” (5) otwiera okno (6),
w ktérym wprowadzasz ostatnie trzy cyfry numeru ISO
przy uzyciu strzatek GORA/DOL na klawiaturze przyrzadu
Leonova. ‘Wprowadz $rednice’ (7) uruchamia klawiature.
Wpisz srednice watu, nastepnie edytuj OBROTY i wpisz
wartos¢ rpm z klawiatury (8). Numer NORM zostanie
wyswietlony po wprowadzeniuwszystkich danych.

SPM LR/HR HD
[v] variable speed
WD 1

Mean diameter (rmm)
Measure RPM simulzzaneoushy

Same as FFT
1 revolutions
2 revolutions
3 revolutions
2 revoutons [€)
5 revolutions
6 revolutions
7 revolutions
8 revolutions
9 revolutions

10 revolutions = _ 2
. Unnarmalized

15 revolutions 10

20 revolutions 11

25 revolutions 12 @

30 revolutions 13

Mean diameter (mm)

484 (8) |
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Opcja ‘Zmienna predko$¢’ oznacza, ze pomiar impulsow
uderzeniowych poprzedzony jest pomiarem warto$ci obrotéw.
Numer NORM zostanie pokazany w oknie pomiaru po dokonaniu
pomiaru predkosci obrotowej.

Mierz OBROTY symultanicznie

‘Mierz Obroty symultanicznie’ (8)nie jest zaz-wyczaj uzywane.
Przy tym ustawieniu uzytkownik zmuszony jest do ponownego
przeprowadzenia pomiaru obrotéw w pierwszej kolejnosci, przed
powtdrzeniem pomiaru impulséw uderzeniowych.

ACCUM (akumulacja) ustawiana jest na warto$¢ 3 lub wyzszg dla
tozysk niskoobrotowych ( obr <600 ) oraz we wszystkich przypadkach,
w ktérych wymagana jest najwyzsza doktadnos¢ Leonova dokona
pomiaréw tyle razy ile zostato tu ustalone,a nastepnie podaje
wartos¢ srednig.

COMP oznacza numer kompensaciji, patrz strona 25. Ten numer,
stosowany dla wszystkich moze by¢ ustawiony po ocenie wyniku
pomiaru przyuzyciu Condmaster.

Test linii przetwornika TLQ

Ostatnie ustawienie dokonywane jest w okniepomiaru to
przeprowadzenie testu linii przetwornika (TLQ) przed pomiarem.
Wocisnij ENTER, aby uaktywnié lub deaktywowa¢ test TLQ (9).

Jesli TLQ jest aktywne, przyrzad wys$wietli wynik testu
linii przetwornika w oknie wynikow, tak wiec mozna
sprawdzi¢ jakos¢ transmisji sygnatu pomiedzy przetworni-
kiem a przyrzgdem. Czes$¢ sygnatu zostaje utracona przy
pogorszonym stanie linii przetwornika, tak wiec wyniki
pomiaréw sg nizsze niz powinny.

Test TLQ powinien by¢ dokonany zawsze dla zainstalowanych
na state przetwornikéw. Prawidtowe wartosci TLT/TLR dla typow
przetwornikéw 40000 i 42000 to okoto 20 a dla 44000 ok. 32 kOhm.

Dla typu przetwornikow

g8

Mean diameter (mm) 485.0
Measure RPM simultaneuus Yes

MORM N Aormalized
ACCUM 1

RPM trigger: Trigger type (none)

SPM Spectrum Mo

& LR/HR @
O

5 LR
§ HR -

NORM: Normalized

E BT | Press ENTER for settings
=@ LR/HR @0
(¥ Speed @0
41 SPM LR/HR @0

Measuring | Graphics

Okno pomiaréow, predkos¢
zmienna, znormalizowane

40000 i 42000, wartosci @ LR/HR
TLT ponizej 15 sg nie do 0
przyjecia, wiec musisz LR

sprawdzi¢ przewody i - T
ztgcza w przypadku ztych HR ---
potaczen i zawilgocenia.

Dla typu 44000, wartoSci easurement settings

TLR miedzy 26 a 40 kOhm ettings

sg akceptowane. EGa L @ @0

Dla niezainstalowanych € Speed o0
& ERIIGR @o

na state przetwornikéw,
stosuje sie inne dopuszc-
zalne wartosci TLQ.

Jesli wartos¢ TLQ jest
ponizej dopuszczalnego
poziomu, wynik pomiaru
nie moze by¢ zapisany.

@ LR/HR @0
|

IR -

1

HR -
SPM [ Press ENTER for settings
=@ LR/HR @0
" BRI s

Okno pomiaréw, predkos¢ ustawiona

wczesniej, znormalizowane
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Pomiar wartosci SPM LR/HR i LR/HR HD

Po nacisnieciu klawisza MIERZ/ZAPISZ (M/S), Leonova
prébkuje sygnat przetwornika przez dwie sekundy, jesli
ACCUM ustawione jest na 1. Kiedy wartos¢ ACCUM
jest wyzsza, pomiar bedzie trwaé przez ustawiong
dtugos¢ czasu obliczajgc srednice dla wszystkich
uzyskanych odczytdow. Obliczone wartosci LR
i HR sg wyswietlane w oknie “Pomiar”, razem z kropkg
oceny stanu.

Po prawej pokazane sg wartosci LUB, COND i CODE
dla pomiaréw znormalizowanych (1).

Gdy aktywna jest funkcja “Zmienna predkosc¢”,
przed pomiarem impulséw uderzeniowych musi by¢
zmierzona wartos¢ obrotow.

Prosze zauwazyc¢, ze wartosci LR i HR sg zawsze
nieobrobione, zmierzone w dBsv, jednostce uzywane;j
dla nieznormalizowanej wartosci impulséw.

Dla pomiaréw znormalizowanych, wartos¢ LUB
wyswietlana jest z kodami Ai B, a COND wyswietlany
jest z kodami B i C.

Kombinacje wynikéw wyswietlane sg w oknie "Wynik”
(2), ale mogag by¢ wyswietlone takze w oknie “Wykresy’
(3). Zaznacz zgdang opcje.

@ R-001.01 D2
Raw Mill Input Shaft Bearing 32252

§ LR 47 i
HR 34 CODE E3

QINEE-] SPM Spectrum
| Press ENTER for settings

1@ R-001.01 Raw Mill Input SM@m: »

----- @ Raw Mill Input Shaft Bearing 3:
----- @ Measure all
§':4 SPM LR/HR] oo
-l 100 Orders, 1600 Lin [ L@
-1 H Acc OD
-3 VB Horizontal

4} VIB ".-"Ef'tll:al UD v

Trend graph

@ R-001.01 Raw Mill Input Shaft Bearing 3

m__

20+

10—
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Pomiar Widma SPM

Pomiar widma SPM moze by¢ zamawiany albo wraz z
SPM dBm/dBc lub SPM LR/HR. Jest mierzona dodatkowo
wraz z typowymi wartosciami impulséw.

Prosze zauwazy¢, ze widmo ma drugorzedng role w
oszacowaniu stanu tozysk. Gtownym pomiarem do
okreslenia stanu tozysk jest oszacowany pomiar impulséw
uderzeniowych.

Przypadki, w ktérych widmo wykazuje dobre
dopasowanie dla jednego lub wiecej wzordow
tozysk, sg potwierdzeniem tego, ze zmierzone
impulsy uderzeniowe pochodzg z tozyska a nie
z innych, mozliwych zrdédet impulséw w maszynie.
W ten sposob widmo moze spowodowac koniecznosé
weryfikacji poprzez test smarowania lub poréwnanie sity
sygnatu (wyszukiwanie zrédta najsilniejszego sygnatu
przy uzyciu sondy recznej).

Aby otrzymaé widmo, przejdz MENU > ‘Dane punktu
pomiarowego’. Zaznacz “Widmo SPM (1), a nastepnie
wcisnij ENTER i ustaw Widmo na “Tak” (2).

Ustawieniem domysinym jest widmo “wzmocnione”
o zakresie od 0 do 1000 Hz. Ma 1600 linii, z ktérych
zachowywanych jest 800 pikéw. Jako standardowe okno
stosowane jest Hanning. Wszystkie te ustawienia mogg
by¢ edytowane.

Prosze zauwazy¢, ze nie jest wymagane posiadanie
doktadnego odczytu obrotéw, aby zebra¢ widmo.
Jednak doktadna wartos¢ obrotéw jest bardzo wazna,
gdy potrzebna jest interpretacja widma, szczegdlnie
kiedy zostanie przetadowane do Condmastera
w celu wykrywania symptomoéw tozysk.

Wszystkie symptomy tozysk wykorzystujg rpm jako
zmienng wartos¢ obrotow. Jesli zachowane dane rpm nie
zgadzaja sie z aktualng wartoscig obrotéw w momencie
pomiaru, Condmaster nie bedzie w stanie wiasciwie
odszuka¢ wzordéw dla tozysk. Tak wiec poprzez prace
z przyblizonymi wartosciami rpm zamiast z nowymi po-
miarami, utrudnione jest wykrywanie symptomoéw
a zwtaszcza obniza sie warto$¢ obliczania jego wartosci.
Dlatego dla pomiaréw przeznaczonych do zapisu
w Condmaster, jest zdecydowanie zalecane zaznaczenie
“Predko$¢ zmienna’ (3).

Dla zapoznania sie z funkcjami widma, zajrzyj do rozdziatu
B tej instrukciji.

[l variable speed (3)
Shaft diameter (mm) -
Measure RPM simulzzneoushy Yes
RPM trigger: Trigger type (none)
D é} et
Order tracking Mo
Freguency, upper (Hz) 200
Vindow Hanning
FFT type Linear
Mo. of spectrum lines 3200
Save Peaks
Mo. of peaks to save 50
SPM spectru
Average type
Frnrm rantra

3 dBm/dBc 2@

dBm 37
dBc 28

TLT 19 D
[ RPM | Press ENTER for settings
ou

1@ dBm/dBc
(¥ Speed @
"1 SPM dBm/dBc @

& dBm/dBc

i 1B SPM dBmy/dBc
F0 - 10.752 5L

-

2013-01-30 13:25:07

UL il

0 Hz 200 Hz

Zoom | Cursor fz/CPM/OI
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Edycja danych Widma SPM

Widmo SPM oparte jest na modulacji amplitudy
sygnatu o wysokiej czestotliwosci. Pokazuje impulsy
okresowe w postaci linii czestotliwosci. Tak wiec,

[v] variable speed

jesli sygnat zawiera silny impuls, ktory powtarza sie
w odstepie jednej sekundy, pojawi sie wysoka linia
amplitudy przy wartosci 1 Hz.

D et

o ) ) Order tracking Mo

Aby zmienic¢ jakiekolwiek parametry widma,zaznacz Frequency, upper (Hz) 200
linie, dotknij “Edytuj” i wybierz warto$¢éz listy. Window Hanning
FFT type Linear

Mo. of spectrum lines 3200

Save Peaks

Mo. of peaks to save 50

Shaft diameter (mm) -
Measure RPM simultzaneoushy Yes
RPM trigger: Trigger type (none)

SPM spectrum type
Average type

FTranrm mantra fraauanee (U=Y

Symptom (SL)

Zakres czestotliwosci

Zakres czestotliwosci(1) zawsze ma wartos¢ 0 dla “wyzszego zakresu
czestotliwosci”. Ustaw “Wyzszy zakres czestotliwosci” tak, aby zawierat
3 lub 4 wielokrotnosci BPFO - czestotliwo$¢ przemieszczania sie
elementu tocznego po biezni zewnetrznej). Im wezszy zakres, tym lepsza
rozdzielczosc.

Okno

Wybdr “Okna”(2) ma pewien wptyw na amplitudy linii widma. “Hanning”
(ustawienia domysine) i ‘Hamming” sg typami okien najczes$ciej uzywanymi
do oceny widm. Rdéznica jest czesto marginalna i nie powinna wptywac
na rozpoznanie wzoru.

Typ FFT

Mozna wydzieli¢ typ widma (3) “liniowy” lub “wzmocniony”. W widmie
wzmochnionym amplitudy linii majg kwadratowy ksztatt. Tak wiec, wysokie
linie stajg sie bardziej wystajgce podczas gdy linie o niskiej amplitudzie
wyttumione.

[Jorder tracking

Upper frequens
® Hz
© Orders
a0 b

Frequency, ug | 1pg

160

200
250
320
400
(1
625
800
1000

Rectangle
Hamming
Flat-top

Linear
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llo$¢ linii widma

[los¢ linii widma (4) ma wptyw na rozdzielczos$c¢ i czas pomiaru.
Podwojenie ilosci linii powoduje takze dwukrotne wydtuzenie
czasu pomiaru. W przypadku gdy rézne symptomy zaktécen,
takie jak czestotliwos$ci i ich wielokrotnosci 1X, znajdujg sie
blisko siebie, preferowana jest wysoka rozdzielczos¢ widma.

Zachowanie catego widma wymaga znacznej iloSci pamieci
i rzadko kiedy jest konieczne. Dopdki linie widma we wzorach
uszkodzen majgdos¢ wysokie amplitudy, wzor jest niewidoczny.
Tak wiec, zapisanie jedynie pikow (5) pozwoli zachowac istotne
dane przy jednoczesnym zmniejszeniu ilosci nadliczbowych
danych. Pik jest to linia widma, ktéra ma linie z nizszg
amplitudg po drugiej stronie. Jesli wybierzesz "Zapisz piki”,
Leonova wyswietli pethe widmo przed dokonaniem zapisu,z
podkreslonymi czarnymi liniami podczas gdy te, ktére beda
usuniete sg szare. Maksymalna ilos¢ pikéw, ktére mozna
zapisac, to potowa ilosci linii widma. llos$¢ pikéw do zapisania
wprowadzanajest na klawiaturze numeryczne;.

Typ widma SPM

Jedng jednostkg dla amplitudy w SPM Spectrum (6) jest SD
(tzw. Jednostka Dystrybucji Udaréw), gdzie kazde widmo
jest skalowane tak, aby ogdlna wartos¢ RMS wszystkich linii
widmowych = 100 SD = wartos$¢ skuteczna RMS zapisu czasu.
Alternatywng jednostke jest SL ( tzw. Jednostka Poziomu
Udaroéw), warto$¢ skuteczna RMS czestotliwosci komponentu
w decybelach.

Typ usredniania

Aby osiggng¢ wiekszg doktadno$¢ mozna okresli¢ usredniony
wynik z ustalonej liczby pomiaréw (obliczanie usredniania,
ustawianie numeru podktadu). Aby otrzymac¢ $rednig czasu
zsynchronizowanego, musi byé podtgczony tachometr, ktéry
dostarcza impulsu wyzwalajgcego. Powoduje to rozpoczecie
kazdego pomiaru z watem w tej samej pozycji. “FFT liniowe’
(7) daje usredniong wartos¢ pomiaru, podczas gdy Pik FFT
daje maksymalng wartosé.

Wspétczynnik powiekszenia

Powiekszenie rzeczywiste wybierane jest w celu uzys-
kania wyzszej rozdzielczo$ci wokot zaznaczonego “centrum
czestotliwosci”. Ta czestotliwo$¢ musi znalez¢ sie w obrebie
wybranego zakresu czestotliwosci. Tak wiec, przy powiekszeniu
na 600 Hz, minimalny zakres wynosi od 0 do 1000Hz. Zakres
objety powiekszeniem to “wyzszy zakresczestotliwo$ci/
wspotczynnik powiekszenia”. Tak wiec, przy wspotczynniku
powiekszenia o wartosci 10, widmo obejmie zakres 550 - 650 Hz.

Najwyzsze mozliwe powiekszenie odpo-wiada 12800 linii
widma. W tym przypadku, kombinacja najnizsza ilo$¢ linii
widma, 400, przy wspodtczynniku powiekszenia wynoszgacym
32 (3 x 400 = 12800).Z centrum czestotliwosci o wartosci
600 Hz, otrzymasz widmo w zakresie 584.375 do 615.625 Hz
z rozdzielczoscig 0.078125 Hz.

No. of spectrum lines

400
gan
1600
@
&400
12800
25600

Full spectrurm

=T )

, ©

Symptom (SL

Tirme synchronous

FFT Linear
FFT Peak-hold

Zoom centre frequency (Hz)

[10 |
0123 456 7889
0 EEER E

Enter = Confirm
Shift + Left/Right = Change TAB

e charact

0123 456 789
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Metody analizy drgan

Leonova moze byé zaprogramowana do pracy z réoznymi metodami pomiaru drgah albo z dostepem
ograniczonym, albo z nieograniczonym do pomiardéw.

ISO 10816 jest metodg drgan bazujgcg na normie drgan z tym samym numerem.ISO 10816 sktada
sie z kilku czesci, ktéra kazda z nich zawiera warunki pomiaréw oraz tabele wartosci granicznych dla
okreslonego typu maszyny. Tak jak w ISO 2372, ocena stanu maszyny jest oparta na wartosciach RMS
uzyskanych poprzez szerokopasmowy pomiar w zakresie czestotliwosci do 1000 Hz. Zaleznie od typu
maszyn jedna lub wiecej warto$¢ sg stosowane do okreslenia natezenia drgan

VEL: warto$s¢ RMS predkosci drganh w mm/s,
ACC: warto$¢ RMS przyspieszenia drgan w m/s?
DISP: warto$¢ RMS przemieszczenia drgan w pm.

Prosze zauwazy¢, ze analiza widma drgan nie jest wymagana przez norme ISO 10816, jednakze
widmo jest dodatkowo wprowadzone do Leonova.

EVAM jest to automatyczna ocena widma drgan ( Evaluated Vibration Analysis Method ). Metoda ta
zawiera wszystkie zaawansowane pomiary drgan i analizy dajgce uzytkownikowi szeroki zakres mozliwosci
przystosowania warunkéw pomiaru do okreslonego urzgdzenia. EVAM opisuje trzy oddzielne zestawy
danych:

Parametry stanu: wartosci RMS predkosci, przyspieszenia i przemieszczenia drgan oraz crest
(szczytowa), kurtoza, skewness (asymetria) i poziom hatasu.

Wartos$ci symptomow: wartosci amplitudy wybranych wzordéw linii widma powigzanych z typowymi
wadami maszyn takich jak niewywazenie, nieosiowo$¢, uszkodzenia przektadni
zebatych, wady silnikow elektrycznych, uszkodzenie tozysk itd.

Liczby COND: zwymiarowane liczby stanu otrzymane dzieki statystycznej ocenie wszystkich
parametrow stanu i wartosci symptomow wady. Liczby okreslajgce stan sg
wyswietlane w zielono-zo6tto-czerwonej skali kolorystycznej oceniajgce;j
kondycje maszyny.

FFT z symptomami jest zredukowang formg EVAM, bez oceny statystycznej stanu za pomocg kryteriow
i bez mozliwo$ci wyswietlenia i zapisu sygnat czasowego.

Cechy wspodlne dla ISO 10816, EVAM i FFT z symptomami sg parametry stanu VEL, ACC, DISP i widmo.
Dla punktu pomiarowego ISO 10816, zapisywane jest tylko jedno widmo, podczas gdy punkt pomiarowy
EVAM / FFT moze mie¢ ich wiele. To oznacza, ze punkt pomiarowy ustawiony jako ISO 10816 moze
by¢ w kazdej chwili zmieniony na punkt pomiarowy EVAM lub FFT z symptomami.
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Punkty pomiaru drgan

Wspdlne dla wszystkich pomiaréw drgan jest to, ze drgania
w punkcie pomiarowym powinny by¢ reprezentowane przez
wszelkie mozliwe drgania w maszynie. Prosze zapoznac
sie znorma ISO 10816, w ktérym pokazane sg przyktady
dla réznych typéw maszyn.

Typowe punkty pomiarowe umiejscowione sg na obudowach

tozysk. Standard 1ISO 10816 ustala wymagane kierunki

pomiaru.

» Drgania poziome (H) w ptaszczyznie obrotu sg najbardziej
reprezentatywne dla stanu wywazenia.

 Drgania pionowe (V) w ptaszczyznie obrotu sg najbardziej
reprezentatywne dla ostabienstrukturalnych.

* Drgania osiowe (A) wzdtuz osi watu sg najbardziej
reprezentatywne dla btednego wyosiowania i skrzy-
wienia watow.

W przypadku wysokich drgan zwykle widocznych w widmie, pomiar w kierunku, ktéry daje najwyzszg
wartos¢ RMS moze by¢ zupetnie wystarczajacy, aby doktadnie ustali¢ stan maszyny. Aby wyniki byty
poréwnywalne, punkty pomiarowe powinny by¢ wyraznie zaznaczone, zeby pomiary zawsze mogty by¢

przeprowadzone w tych samych miejscach styku.

Przetwornik drgan moze by¢ uzywany:

* jako sonda reczna, zzamocowang koncéwkg stykowg
lub bez niej

* z magnesem do mocowania na zelaznych czesciach
maszyny

» z adapterem M8 (UNC 1/4”).

Im silniejszy kontakt z maszyng, tym doktadniejszy
wynik pomiaru. Réwny i czysty metal tworzy najlepsza
powierzchnie kontaktu dla przetwornika drgah.

Poczas korzystania z sony recznej bardzo wazne jest
dociskanie przetwornika z tg samg sitg za kazdym
razem, aby uzyska¢ poréwnywalne wyniki.

Jakosé linii przetwornika, TLQ

Leonova automatycznie testuje jakos¢ transmisji sygnatu
pomiedzy przetwornikiem typu IEPE a przyrzagdem przed
pomiarem. Jednostkg pomiarowg jest napiecie (Bias).
Wartosci akceptowalne zalezg od nastaw przetwornika.
Wartosci nieakceptowalne generujg komunikat o btedzie.

SLD-144S

100mV/g Nom.

/N 081601

SLD-144S

100mV/g Nom.

S/N 081601

7 7

Sonda reczna
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Konfiguracja punktu pomiarowego, ISO 10816

Punkty pomiarowe dla 1SO 10816 i EVAM sg Leonova Emerald s
zazwyczaj ustawione w Condmaster i pobierane e almla | &
do przyrzadu Leonova. Vibration

Mozliwe jest jednak otwarcie pliku domysinego 1000 Hz, IS0 2372
Leonova w oknie drgan (1)i konfiguracja wszystkich 1600 lines

parametréw pomiaru. Prosze zauwazyc¢, wiekszos¢ @

ustawien zostaje zablokowana po dokonaniu
pomiaru.

Symptomy wady nie mogg byc¢przypisane do
jednego punktu pomiarowego w przyrzagdzie
Leonova, alemogg by¢ dodane po zatadowaniu
punktu pomiarowego do Condmaster.

DISP — pm
Wybierz ‘1S010816’ klawiszami strzatek i otwérz § VEL --—- mm/s
ENTER. Otwérz ‘Dane punktu pomiarowego’

@150 10816 @ @
a

klawiszami SHIFT+F3. Zaznacz linie po kolei w

oknie konfiguracji klawiszami GORA/DOL.. Otwoérz —=

je ENTER. B@ 150 10816 @0
@a

Zanim rozpoczniesz pomiary, upewnij sie ze

przetwornik drgan ktérego uzywasz zostat wybrany

prawidtowo.

Przetwornik domysiny do drgan ustawiany jest Measuring| Graphics |Spectrum [Time sign

poprzez rejestr przetwornikow. Aktywnym przet-
wornikiem jest domysiny, kiedy w ‘Dane punktu
pomiarowego’ wybrany zostat ‘Przenos$ny’. Aby

wybra¢ przetwornik domysiny, patrz Rozdziat A, IS0 10816

strona 13. [v] variable speed
Time signal unit ACC
. i L Save Peaks
Dane przetwornika mogg by¢ edytowalne po zmianie No. of peaks to save 200
w ‘Przetwornik’ (2) z ‘Przenosny’ na ‘Zdalny’. Znajgc Direction
zakres czestotliwosci przetwornika oraz jego gérny Part 3
i dolny zakres napiecia wstepnego mozesz te dane Group 2
wprowadzi¢ w tym miejscu. Support Rigid
Quick mode Yes
. . 3 . Mezsure RPM simultaneoushy Yes
Nominalna czutos¢ domyslnego przetwornika RPM triggery5Ngaer type (none)
drgan SLD144 jest 10,0 mV/m/s2. Rzeczywista Transducer Partahle
wrazliwos¢ poszczegdlnych przetwornikdw zapisana Trv: Mame SLD144
na karcie kalibracyjnej. Dane te powinny by¢ Tre: Type ACC
zawsze wpisywane do rejestru przetwornika. Kiedy Trv: Sensitivity (mv/my/s*) 10
uzywanych jest kilka przetwornikdéw, powinny byc¢ E: ?IIIEEPKE ;epqeuencv mE'r':i
one opisane, aby mie¢ pewnos$¢, ze odczyty sg Tw; Min. bias range (V) 9.0
skalibrowane. Trv: Max. bias range (V) 14.0
Trv: Settling time (sec) 3.0 g

Pomiar drgan E:5



Aby oszacowac¢ widmo, nalezy zna¢ warto$¢ Obrotow watu
w czasie pomiarudrgan. Zaznacz ‘Zmienna predkos¢’ (1).
Spowoduje to koniecznos¢ dokonania pomiaru predkos$céi
przed pomiarem drgan.

‘Jednostka sygnatu czasowego* (2) moze by¢ ACC, VEL
lub DISP.

W wierszu ‘Zapisz’ (3) okres$lany jest pozadany typ
wynikow pomiaru. Jest pie¢ mozliwosci.

‘Sygnat czasowy (FFT obliczane) zapisuje sygnat czasowy
i oblicza FFT.

‘Petne widmo’ daje obraz widma predkosci sktadajgce
sie z 1600 linii. DomysSlnie zakres ustawiony jest na 2
do 1000 Hz.

‘Piki” - zapisujg liczbe pikéw, ktore wprowadza w
‘llo$¢ pikow do zapisania' (4). Pik jest to linia widma
z amplitudg wyzszg dla sinusoidy po jej drugiej stronie.
Tak wiec, widmo sktadajace siez 1600 linii moze zawierac
maksymalnie 800 pikow.

‘Parametry stanu’ - powodujg wyboér wartosci drgah RMS
z wytgczeniem widma.

‘Sygnat czasowy i widmo FFT’ zapisuje sygnat czasowy
i obliczone widmo FFT.

Wiersz “Kierunek” (5) pozwala na wybranie jednego
z trzech kierunkéw pomiaru. Twoj wybor pojawi sie wtedy
w oknie pomiaru.

I50 10816

[v] variable speed @

Time signal unit (2) ACC #»
Save @ Peaks
Mo. of peaks to save @ 800
Directinn@

Part 3
Group 2
Support Rigid
Quick mode Yes
Mezsure RPM simultaneoushy Yes
RPM trigger: Trigger type (none)
Transducer Portable
Trv: Mame SLD144
Trv: Type ACC
Trv: Sensitivity (mv/m/s2) 10
Trv: Max. frequency 10000
Trv: IEFPE type fes
Tre: Min. bias range (V) a.0
Trv: Max. bias range (V) 14.0
Trv: Settling time (sec) 3.0

@ Time signal (FFT calculated)

Full spectrum

Condition parameters
Time signzl and FFT

Horizontal

Axial

E:6 Pomiar drgan




Przewodnik klasyfikacji maszyn

Ocena stanu maszyn zgodnie ze standardem ISO
10816 wymaga witasciwego sklasyfikowania monito-
rowanych urzgdzen.

ISO 10816 sktada sie z szeSciu czesci. Czes¢ 1
zawiera ogolne wiersze przewodnie.

Czesci 2 do 6 opisujg 5 réznych typéow maszyn.
Wiekszos¢ z nich zawiera pod podziaty, kazdy oparty
o wtasne ustawienia wartosci granicznych, okreslajgcych
akceptowalne i nieakceptowalne poziomy drgan.

Wiersze “Czes¢”, “Grupa” i “Podpora” (1) zawierajg
dane okreslajgce specyficzne ustawienia wartosci
granicznych w ISO10816. Otwarcie wiersza “Czes¢”
powoduje uruchomienie przewodnika, pomocnego
przy wprowadzaniu wszystkich niezbednych danych.

‘Tryb szybki’ (2) jest uzywany do przyspieszenia
pomiaréw. Obliczenia pomiarowe bedg oparte na na
widmie drgah FFT zamiast sygnale czasowym, dajgc
wynik w krotszym czasie.

I50 10816

[v] variable speed

Time signal unit
Save

Mo. of peaks to save
Direction

Part

Group @

Support

Quick mnde@

Mezsure RPM simultaneously
RPM trigger: Trigger type
Transducer

Trv: Mame

Trv: Type

Trv: Sensitivity (rmv/m/s2)
Trv: Max. frequency

Trv: IEPE type

Tre: Min. bias range (V)
Trv: Max. bias range (V)
Trv: Settling time (sec)

ACC »
Peaks
800

3

2

Rigid
fas
fas
(none)
Portable
SLD144
ACC

10
10000
fas

g.0
14.0
3.0

Pomiar drgan E:7




Dane dla ISO 10816 czes¢ 2

“Czes$¢” odpowiada za podpodziat standardu ISO. Dotych-
czas zostaty opublikowane czesci od 2 do 6

Zaznaczenie numeru czesci spowoduje wyswietlenie
okreslenia typu maszyny podanego w czesci.

W przypadku gdy chcesz monitorowa¢ maszyne ‘duzy
posadowiony na podtozu zespotturbogeneratora z turbing
parowg do 50 MW’, czes¢ 2 jest prawidiowym wyborem.

W tej klasie maszyn nie ma zadnej podgrupy.Tutaj wybor
tabeli wartosci granicznych zalezy od predkosci maszyny,
“1500/1800 obr/min” lub ‘3000/3600 obr/min’.

Zaznaczenie stosownego zakresu predkosci prowadzi do
ostatniego okna, ktére pokazuje zalecany przez ISO zakres
czestotliwosci (10 do500 Hz), zalecane wielko$ci pomiaru
( predko$¢ drgan = VEL ) oraz wartosci graniczne lub
‘ograniczenia strefy’.

Strefy drgan A i B sg akceptowalne, tak wiec kazdy wynik
ponizej granicy B/C 5.30 mm/s RMS bedzie oznaczony
jako zielony. Wyniki od 5.30mm/s do 8,50 mm/s bedg
zo6tte a 8.50 mm/s i wyzsze bedg czerwone.

150 10816 guide

Fart

3
4
5
7

Large land-based stearn turbine
generator sets in excess of 50 MW,

150 10816 guide

Shaft rotational speed
- 1500/1800 r/min
300043600 r/min

150 10816 guide
Fr:-:-gu:an%f u??er
Freguency, lower
VEL {RMS)

AfB - 2.80

B/C-5.30
C/D - 8.530

E:8 Pomiar drgan



Dane do ISO 10816 czes¢ 3

Czesc¢ 3 dotyczy wiekszosci z powszechnieuzywnych maszyn
przemystowych.

Dzieli sie je na 4 grupy:

Grupa 1
Wielkie maszyny o wielkosci powyzej 300 kW i nie wiecej niz 50 MW;
maszyny elektryczne ze wzniosem watu powyzej 315 mm.

Grupa 2
Srednie maszyny o mocy powyzej 15 kW az do wtgcznie 300 kW;
maszyny elektryczne ze wzniosem watu od 160 mm do 315 mm.

Grupa 3
Pompy z wirnikiem wielotopatkowym z oddzielnym napedem
( odérodkowe, osiowe i mieszane) o mocy ponizej 15 kW.

Grupa 4
Pompy z wirnikiem wielotopatkowym ze zintegrowanym napedem
( odsrodkowe,osiowe i mieszane) o mocy powyzej 15 kW.

Dalsze kryteria Czesci 3 dotyczg sztywnosci fundamentéw oraz
predkosci obrotowe;.

Tylko betonowe fundamenty sg sztywne, kazde inne mozna okresli¢
jako elastyczne.

Predkos¢ wptywa na obnizenie zakresu pomiaru oraz wartos$ci
progéw odniesienia.

Prosze zauwazy¢,ze wtasciwy pomiar drgan o bardzo niskiej
czestotliwosci zalezy od przetwornika, ktérego charakterystyka
liniowa schodzi do okreslonej wartosci czestotliwosci. Nietypowo
mogg pojawi¢ sie wysokie wartosci przemieszczen, kiedy wybrany
prog dolnej czestotliwosci jest poza zakresem przetwornika.

Dla maszyn opisanych w czesci 3, Leonova oblicza wartosci VEL
i DISP. Stan maszyny okreslony jest przez wielkos$¢, ktéra ma wzglednie
najwyzsze wyniki pomiaréw.

Wcisnij F3, aby potwierdzié¢

R Shaft rotational speed
ustawienia.

Lowier than 600 r/min
600 r/min or higher

150 10816 guide

IS0 10816 guide

Group
1

3

Medium machines with rated power
abowve 15 kW up to and including
300 kW electrical machines with
shaft height 160 mm =< H < 315
.

150 10816 guide

Group

2
3
4

Large machine with rated power
above 300 kW and not more than
50 MW electrical machines with
shaft height H »= 315 mm.

IS0 10816 guide
upport

S
Flexible

150 10816 guide

Freguen%f u??er

Frequency, lower

DISP (RMS)
A/B - 29.00
B/C - 57.00
C/D - 290.00

VEL (RMS)
A/B-2.30

B/C-4.50
C/D-7.10

Pomiar drgan E:9




Dane dla ISO 10816 czes¢ 4
Czes$¢ 4 jest przewidziana dla ‘‘Zespotow

napedzanych turbing gazowg z wyjatkiem

lotniczych”. Standard takze okresla moc nie P:rt
mniejszg niz 3 MW. 3
4]
Dla tej czesci wprowadza sie¢ OBROTY turbiny. 5
Nie ma to wptywu na progi drgan, ale na gérng &
granice czestotliwosci pomiaru do 5000 Hz dla Gas turbine driven sets excluding
predkosci turbiny 20.000 OBR/MIN. aircraft derivatives.

Dane dla ISO 10816 czes¢ 5

Czes¢ 5 dla ‘Zestawow maszyn w instalacjach P:rt
pompowych i zasilania hydraulicznego’, jest 3
podzielona na 4 grupy. Zapoznaj sie z definicjami 4
i rysunkamiw standardzie.

6

Machine sets in hydraulic power
generating and purmping plants.

150 10816 guide 150 10816 guide
Group Frequen upper
1 @
Frequency, lower
3

4 DISP {RMS)
A/B - 29.00
: : : : B/C - 57.00
Horizontal machine sets with bearing C/D - 90.00
housing which is only braced against VEL (RMS)
the casing of the hydraulic machine, A/B - 2.30
usuzly with operational speed of B/C _4'50
less than 300 r/min. C/D - 7.10

E:10 Pomiar drgan



Dane do ISO 10816 czes¢ 6
Czes¢ 6 jest dla ‘Maszyn posuwisto-zwrotnych o mocy
powyzej 100 kW', IRRI0S1S guide

Fart
Dla tego typu maszyn, standard wprowadza ;
7 tabel z wartosciami granicznymi. Zaleznie od 4
poziomu drgan, kiedy maszyna jest nowa lub 5
w dobrej kondycji, uzytkownik powinien wprowadzi¢ jedng z

tyCh tabel jako norme dla tej maszyny. Reciprocating machines with power
rating zbove 100 kW.
Jesli znasz prawidtowg tabele, wystarczy, ze wybierzesz

jej numer.

Jesli zaznaczysz “Pomiar”, Leonova wybierze odpowiedng

tabele i wyswietli jej numer.
IS0 10816 guide IS0 10816 guide
Classification number mﬁl
 Measure »
Frequency, lower

Prosze zauwazy¢, ze wymagana
jest do tego maszyna w ‘dobrej
kondycji lub nowa’, z niskimi
wartosciami drgan. Wtedy

mozesz wyedytowac¢ dane DISP (RMS)
punktu pomiarowego i = E::g'_ﬁ:;":'n%
wprowadzi¢ odpowiedni numer Select classification number 1-7.
; . i VEL (RMS)
tabeli zamiast ‘Pomiar’. Measure’ will return the lowest B/C-7.07
classification number within zone )
- . C/D-11.20
A/B for the measured quantity with
the relative highest value. ACC (RMS)
B/C-11.10

Measuring

]
| @IS0 10816
i[5 150 10816

H 0-3.203 mmfs
§| 150 10816 guide

@ Classification number: 3

T bl ol i

1
0 Hz 1000 Hz

RPM: 465.9

Pomiar drgan E:11



Wyniki pomiaréw, ISO 10816

Zaleznie od czesci i grupy maszyn w normie,ISO
10816 daje wartosci graniczne dla przemieszczenia
(DISP)ialbo predkos¢ (VEL) albo przyspieszenie
(ACC). Leonova automatycznie ustawia ocene
wykonanego pomiaru w odniesieniu do wybranej
czesdci i grupy maszyn.

W ukazywanym przypadku, Leonova wys$wietla
ocene paramteréw DISP, VEL i ACC, poniewaz
wszystkie trzy parametry sg mierzone, gdy
wybierana jest Czes¢ 6.

W przypadku gdy rézne parametry znajdujg sie
w réznych obszarach, duza kropka stanu (1) pokaze
gorszg ocene, podczas gdy kropki stanu mniejsze
(2) pokazujg oceny indywidualne. Wcisnij F1, aby
zobaczy¢ okno ‘Wynik pomiaru.

Widmo (3) jest zawsze jest widmem predkosci.
O funkcjach widma w Leonova, patrz cze$¢ B
danego podrecznika

Wciskanie F4 (4) przetgcza pomiedzy Hz, CPM i,
jesli mierzone sg obroty, rzedne.

Aby zapisa¢ wynik pomiaru wcisnij MENU i wybierz
‘Zapisz jako’. Pomiar moze by¢ zapisany jako
plik wyniku lub jako plik z nowymi ustawieniami
domysinymi.

@01

1 IS0 1)
2013-01 Measuring| Graphics [Spectrum [Time sign

@ IS0 10816 @ &
=
DISP 18.17 pm
! VEL 5.10 mm/s
® ACC 13.66 m/s2
G} 150 10816 oo

@

RPM 1380.1
18.17
VEL (mm/'s) 5.10
ACC (m/s?) 13.66

Delete res

@150 10818
i IS0 10816

0 - 2,893 mms

7013-01- 10 0B:36:07
[A: 2,515 mm/s & 300 Hz

®

I T T T
0 Hz
Zoom | Cursor | Hz/CPM/C

1
1000 Hz
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Tworzenie przypisania drgan

Prawidtowo skonfigurowany punkt pod EVAM
(ocena analizy drgan) musi by¢ wykonana
w Condmaster przy uzyciu Condition Manager.

W przyrzadzie Leonova, mozesz ustawi¢ przypisanie
drganiowe, zwracajgc sie do zestawu parametrow
stanu dla pojedynczego pomiaru widma zgodnie z
tymi parametrami wprowadzonymi w ‘Dane punktu
pomiarowego’.

Mozesz zmieni¢ nazwe pliku pod opisujgcg go nazwa.
Zaznacz domysiny plik drgan (1) strzatkami LEWY/
PRAWY. Wcisnij SHIFT+F2 i wybierz ‘Zmien nazwe’
(2). Wprowadz nazwe korzystajgc z okna klawiatury
i zapisz ENTER. Nowa nazwa pojawi sie w oknie
pomiaru. Plik domysiny (1) z nowg nazwg bedzie
widoczny po ponownym uruchomieniu przyrzadu.

Wocisnij ENTER, aby otworzy¢ domys$iny plik drgan (1).

Wcisnij SHIFT+F3, aby otworzy¢ ‘Dane punktu
pomiarowego’.

Przed rozpoczeciem pomiaréow drgah, upewnij sie
ze przetwornik drgan, z ktérego chcesz skorzystac
z Leonova jest prawidtowo dobrany.

Przetwornik domys$iny do drgan ustawiany jest poprzez
rejestr przetwornikow. Aktywnym przetwornikiem jest
domysiny, kiedy w ‘Dane punktu pomiarowego’ wybrany
zostat ‘Przenosny’. Aby wybraé przetwornik domys$iny,
patrz Rozdziat A, strona 13.

Dane przetwornika mogg by¢ edytowalne po zmianie
w ‘Przetwornik’ (3) z ‘Przenos$ny’ na ‘Zdalny’. Znajac
zakres czestotliwo$ci przetwornika oraz jego goérny
i dolny zakres napiecia wstepnego mozesz te dane
wprowadzi¢ w tym miejscu.

Nominalna czuto$¢ domysinego przetwornika drgan
SLD144 jest 10,0 mV/m/s2. Rzeczywista wrazliwos$¢
poszczegdblnych przetwornikdw zapisana na karcie
kalibracyjnej. Dane te powinny by¢ zawsze wpisywane
do rejestru przetwornika. Kiedy uzywanych jest kilka
przetwornikow, powinny by¢ one opisane, aby mie¢
pewnosé, ze odczyty sg skalibrowane.

Leonova Emerald

Vibration

LN [50 10816 IS0 2372
1600 lines

File information

Deleta

Rename {6))

1000 Hz, 1600 lines

[v] variable speed

Measure RPM simultaneoushy Yas &
Trigger selection (none)
@ Portable
Trv: Mame SLD144
Tre: Type ACC
Tre: Sensitivity {my/m/s2) 10
Tre: Max. frequency 10000
Trv: IEPE type fag
Tre: Min. bias range (V) 8.0
Tre: Max. bizs range (V) 14.0
Tre: Settling time (sec) 3.0
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Definiowanie przypisania

Aby oszacowa¢ widmo, potrzebna jest wartos¢ OBR watu
w czasie pomiaru drgan. Zaznacz “Zmienna predkos$¢”
(1). To wymusi pomiar predkosci przed pomiarem drgan.

Dzieki ‘Dane punktu pomiarowego’ mozesz edytowac
parametry pomiaru. Otwérz SHIFT+F3 i zaznacz linie
w oknie konfiguracji po kolei strzatkami GORA/DOL..
Otworz je przez wcisniecie F1, ‘Edytuj’.

Ustawienie przetwornika ‘Przenosny’ wybiera przetwornik
domysiny. Jednostka sygnatu czasowego’ jest jednostkg
sygnatu czasowego, podczas gdy “Jednostka widma’
jest jednostkg do pomiaru widma ( np. VEL dla widma
predkosci ).

Zakres czestotliwosci

Zakres czestotliwosci (2) okreslany jest przez wybor
najnizszego i najwyzszego limitu (3). Oba sg wybierane
w menu. Kiedy korzystasz z opcjonalnej funkcji ‘Sledzenie
rzednych’ (4) goérna czestotliwo$¢ jest ustawiana
w rzednych.

Prosze pamietac, ze do przeprowadzenia wtasciwego
pomiaru wymagany jestprzetwornik z charakterystykag
liniowg pokrywajgcg nastawiong czestotliwosé.

Nienaturalnie wysokie wartosci przemieszczen mogag
pojawi¢ sie jesli zaznaczony zostanie limit nizszych
czestotliwosci, ktéry znajduje sie poza zakresem przet-
wornika.

Mozna rozszerzy¢ zakres wyzszych czestotliwosci
przetwornika przy pomiarach obwiedni widma.

Jednostka sygnatu czasowego

Jako jednostke widma mozna wybraé VEL, ACC lub
DISP drgan (5).

Ustawienia ‘Wyswietlacz’ (6) wptywa na prezentacje
wyswietlanych wynikéw pomiaru w polu wynikow ( gérna
czesc¢ ekranu Leonova ). Wybierz wyswietlane jednostki
w trzech liniach. Mozesz wybiera¢ ACC, VEL i DISP jako
RMS, Pik lub Pik do pika (7).

Jednostka widma
Jako jednostke widma (8) mozesz wybra¢ VEL, ACC lub
DISP. Zazwyczaj powinno sie wybiera¢ widmo predkosci

[¥] variable speed (1)
Order tracking Mo
Frequency, lower (Hz) @ 2
Frequency, upper (Hz) 1000
Time signal unit VEL
Spectrum unit WVEL
indow Hanning
FFT type Linear
MNo. of spectrum lines 1600
Save Full spectrum
Enveloping fitter (Hz) (none)
Quick mode Yasg
Average Type FFT Linear
Average count ‘
Basmrmmm maemeke Fmmme

Frequency, lower (Hz)

Order tracking

[ order tracking

Upper freguency unit
& Hz
O Orders

Frequency, upper

Time signal unit:

Display

1.|ACC (RMS) =
3.|DISP (RMS) ~

om0

e
Order tracking

Order tracking @

Upper frequency unit
O Hz

@ Orders
Frequency, upper

Orders

ACC (RMS)
VEL (RMS) @

DISP (RMS)

Feak
Peak to peak

ACC

DISP
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Okno

Aby zrekompensowacd efekt znieksztatceniaprocesu
FFT, zwykle jest stosowana funkcjaokna. Uzytkownik
powinien wybra¢ odpowiednig funkcje okna (1) do
okreslonego przypadku. Jesli funkcja okna nie jest
uzyta prawidto-wo, btedy mogg mie¢ wptyw na
warto$¢ amplitud, czestotliwosci lub nawet na ksztatt
przebiegu widma.

- Prostokat. Okno Prostokat (Bez, Uniform) jest
jedynym do wybrania przy sygnatach przejsciowych.
Okno Prostokat daje najlepszg rozdzielczosc¢
czestotliwosci ale niskg doktadno$c¢amplitudy
i wysokie znieksztatcenie widma.

- Hanning/Hamming. Okna Hanning i Hamming sg
najlepsze dla sygnatéw pojedynczych. Te okna
dajg dobrg rozdzielczo$¢ czestotliwosci oraz raczej
wystarczajgcg doktadnos¢ amplitudy. Przy czym
okno Hanning takze daje nizsze znieksztatcenie
widma, dlatego to okno jest zwykle preferowane.

- Flat-top. Okno Flat-top powinno by¢ stosowane na
sygnatach sinusoidalnych. To okno daje najlepszg
doktadnos¢ amplitudy, ale stabg rozdzielczosé¢
czestotliwosci.

Generalnie, stosuj:

- Okno Hanning aby uzyska¢ wysokg doktadnosc¢
czestotliwosci ( jest najczesciej stosowanym oknem)

- Okno Prostokat tylko dla sygnatéw przejsciowych.
- Okno Flat-top do uzyskania doktadnej amplitudy.

1000 Hz, 1600 lines

[v] Variable speed

Order tracking No
Frequency, lower (Hz) 2
Frequency, upper (Hz) 1000
Time signal unit VEL
Spectrum unit VEL
Window Hanning
FFT type Linear
Mo. of spectrum lines 1600
Save Full spectrum
Enveloping fitter (Hz) (none)
Quick mode Yeg
Avarage type FFT Linear
Avarage count 4 »
Avsnrann menrkn framed

Rectangle
Hamming @
Flat-top
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FFT type

Mozna wybiera¢ z czterech roznych typéw FFT

(1) "Liniowe” sktada sie z wartosci RMS na skali liniowej. 1000 Hz, 1600 lines

Kazdawartos¢ jest odpowiednikiem wartosci RMS sygnatu ‘-.a"arial:lle speed

sinusoidalnego z odpowiedniej czestotliwosci. Jesli .

jednostka widma jest predkos¢ v , skala amplitudy jest | Order tracking Mo =

odpowiednio : Vip. Frequency, lower (Hz) 2
Frequency, upper (Hz 1000

“Moc” (Automatyczna). Kazda wartos¢ jest odpowiednikiem Timqe i E:rl UEE (Hz) VEL

wartosci skutecznej RMS sygnatu sinusoidalnego z odpow- Spact d & VEL

iedniej czestotliwosci. Jesli jednostkg widma jest predkose, E'.E Furm LN )

v, skala amplitudy jest odpowiednio: v . Vindow Hanning

- . _ FFTtvpe(:> Linear

“Gestosc spektrum” (PSD). Jest to widmo mocy gdzie kazda | g, of spectrum IinEE@ 3200

wartos¢amplitudy jest podzielona przez szerokos¢ linii FFT, Save Pazks

w czasie, ktéryodpowiada szerokosci zakresu szumow. No. of peaks to save 800

Jesli jednostkg widma jest predkos¢, v, skala amplitudy ) .

) L Enveloping filter (Hz) HP: 200

jest odpowiednio : v?,/Hz. Quick mode Na

“Amplituda” jest zblizona do skali widma Liniowego. Spektrum Average type FFT Linear "
fivnrnn cnnnt A

Amplituda pokazuje wartos¢ pikdéw zamiast wartosci
RMS. Jeslijednostkg widma jest predkos¢ drgan, v, skala amplitudy jest
odpowiednio @ Vpeak-

Generalnie, stosuj:
- Widmo Liniowe lub Moc dla sygnatéw cyklicznych.
- Widmo PSD dla sygnatéw nie powtarzajgcych sie ( szuméw)

llosé¢ linii widma

[lo$¢ linii widma (2) wptywa na rozdzielczos¢ i czas pomiaru. Podwojenie
ilosci linii podwaja takze czas trwania pomiaru. W przypadku, gdy rézne
symptomy uszkodzen, takie jak czestotliwosci tozyskowe i wielokrotnosci
1X sg zblizone, wtedy warto zastosowa¢ widmo o wysokiej rozdzielczosci.

Widmo do zapisania

Zapis sygnatu czasowego lub Petne spectrum wymaga wiecej pamieci.
O ile linie widma we wzorze uszkodzenia nie majg wystarczajgco wysokich
amplitud, wzoér nie jest widoczny.

Z kolei, zapis tylko pikow, zachowa istotne informacje oraz zredukuje ilo$¢
zbednych danych. Pik jest linig widma, ktérama wytgcznie amplitude.

Jesli wybierzesz “Piki” w “Zapisz” (3), Leonova wyswietli petne widmo
przed zapisem, z pikami jako liniami na czarno podczas gdy linie do
usuniecia sg szare. llos¢ maksymalna pikéw, ktéremogg by¢ zapisywane
to potowa ilosci linii widma. Ta ilos¢ dozapisu (4) jest wprowadzana
przez klawiature na ekranie.

 Linear |
Amplitude
Power
Power spectral density

®

Mo. of spectrum lines

400
800
1600

3200
6400
12800

@

Time signal (FFT calculated)

Full spectrum

 Peaks

Condition parameters
Time signal and FFT

®
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Filtr obwiedni

Obwiednia to metoda stosowana do wykrywania drgan
0 niskiej energii, typowych dla uszkodzen tozysk
i przektadni. Ten rodzaj uszkodzen przejawia sktonnosci
do modulowania amplitudy drgan o wysokiej czestotliwosci
tzn. przy normalnej czestotliwosci przetwornika

Aby zmies$ci¢ wszystkie drgania w niskim zakresie
czestotliwosci, filtr gérnoprzepustowy jest ustawiany do
1000 lub 2000 (1). Aby zamiesci¢ zaréwno w dolnym
i wysokim zakresie czestotliwosci drgania, wybierz filtry
srodkowoprzepustowe (BP).

Tryb szybki

‘Tryb szybki’ (2) jest stosowany do przyspieszenia
pomiardéw. Obliczenia pomiaru bedg opierac sie na widmie
FFT zamiast sygnatu czasowego, w wyniku czego czas
zbierania danych jest szybszy.

Tryb szybki nie moze by¢ tgczony z obwiednig, sygnatem
czasowym lub parametrami stanui (Crest, Kurt, Skew,
NL1 do NL4).

Typ usredniania

Aby osiggna¢ wiekszg doktadnos¢, moznaustawic
usrednianie wynikow (3) z ustalonej ilosci pomiaréw
(liczba usredniania, ustawiona w tabeli numerycznej). Aby
uzyskacésredni czas synchronizacji, musi by¢ podtgczony
tachometr z zasilaniem przez impuls wyzwalajgcy.
Spowoduje to rozpoczecie kazdego pomiaru w tej samej
pozycji watu.“Liniowe FFT ” daje $rednig wartosépomiarow,
podczas gdy “FFT Peak-hold” daje warto$¢ maksymalna.

Naktadanie usredniania

Aby zbieraé szybciej warto$ci pomiarowe, mozesz
uaktywni¢ “Naktadanie usredniania”(4) do 25% lub 50%.
Funkcja ta redukuje czas pomiaru poprzez mniejszg ilos¢
danych uzytych do stworzenia widma.

1000 Hz, 1600 lines

[v] Variable speed

Mo. of spectrum lines 3200 =~
Save Peaks
Mo. of peaks to save 800
Enveloping fitter (Hz) (1)  HP: 2000
Quick mode (2) Mo
Average type @ FFT Linear
Avearage count 4
Average overlap (none)

Zoom centre frequency (Hz) G600
Zoom factor 4
Measure RPM simultaneoushy Yes
Trigger selection RPM trigger
RPM trigger: Trigger type RPM run up

DOM Frinanres Trinanre laoesl FDOKY SO0

(none)

HP: 100

HP: 200

HP: 500

HP: 1000

®
HP: 5000

HP: 10000

BP: 5-100

BP: 50-1000
BP: 500-10000
BP: 5000-40000

Average type

(none)
Tirme synchronous

FFT Linear

FFT Peak-hald

Average overlap

(none}

50%
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Centrum i wspotczynnik powiekszenia
Rzeczywiste powiekszenie (1) wybierane jest w celu otrzy-
mania wysokiej rozdzielczosci wokdt wybranego“centrum
czestotliwosci”. Czestotliwo$¢é taka musi znajdowac sie
w obrebie wybranego zakresuczestotliwosci. Tak wiec,
aby powiekszy¢ do 600 Hz, minimalny zakres powinien
wynosi¢ 0 do 1000 Hz. Wspdiczynnik powiekszenia
moze by¢ ustawiony na 2, 4, 8, 16, 32 lub 64. Zakres
pokrywajacy sie z powiekszeniem to “gérny zakres
czestotliwosci / wspotczynnik powigkszenia”. Tak wiec
przy wspotczynniku 8 , widmo pokrywa zakres 1000/8,
wokot 600 Hz tzn. 537.5 - 662.5 Hz.

Najwieksze mozliwe powiekszenie odpowiada 25600
linii widma. Wynika to z kombinacji najmniejszej ilosci
linilwidma - 400 ze wspotczynnikiem powiekszenia =64
(64 x 400 = 25600). Z centrum czestotliwosci przy 600
Hz, otrzymasz widmo w zakresie 584.375 do 615.625
Hz, z rozdzielczoscig 0.078125 Hz.

Jesli uzywasz “Sledzenie Rzednych” powiekszenie wokot
centralnej czestotliwosci jest ustawiane w rzednych.

Wybér wyzwalacza

Funkcja wyzwalacza (2) moze by¢ ustawiona na ‘Post
wyzwalacz’ lub ‘Wyzwalacz OBR’. ‘Post wyzwalacz’
jest zasadniczo uzywany do obracajgcych sie walcow.

- ‘Wyzwalacz z poziomu’ (3) jest ustawiany, aby
aktywowac pomiar, kiedy poziom drgan przekracza
/ opada ponizej nastawionej wartosci.

- “Czas opodznienia” (4) jest zwtokg w sekundach
zanim pomiar rozpocznie po przekroczeniu poziomu
‘Wyzwalacz z poziomu’.

- “Typ wyzwalacza OBR’ (5) moze by¢ ustawiony
‘OBROTY przyspieszajg’ lub ‘OBROTY zwalniajg’
(6). Pomiar rozpoczyna sie wtedy, kiedy wartosc¢
obrotéw przekracza / opada ponizej ustawionej
wartosci wyzwalacza.

1000 Hz, 1600 lines
[v] variable speed

MNo. of spectrum lines 3200 =
Save Peaks
Mo. of peaks to save 800
Enveloping filker (Hz) HP: 2000
Quick mode Mo
Average type FFT Linear
Average count 4
Average overlap (none)

Zoom cenfre frequency (Hz) @ 600
Zoom factor 4
Measure RPM simultaneousty Yes
Trigger selection RPM trigger
RPM trigger: Trigger type BRPM run up

DNkl Frimnnrs Trinansre el FTDOKY - SO0

1000 Hz, 1600 lines

[+] variable speed

Average overlap (none)
Zoom centre frequency (Hz) &00
Zoom factor 4
Measure RPM simultaneoushy Yes
Trigger selection @ FPM trigger
RPM trigger: Trig@ type RPM run up
RPM trigger: Trig@ level (RPM} 500
RPM frigger: Delay time ESECJ@ 0.2

Transducer Portable
Tre: Mame SLO144
Trv: Type ACC
Trv: Sensitivity (mVy/m/s2) 10
Trv: Max. frequency 10000
T TCNC Hierman W

RPM trigger: Trigger type

@

RPM run down
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Wyniki pomiaréw

Po dokonaniu pomiaru drgan, Leonova wyswietli
trzy gtéwne parametry warunkow: DISP, VEL
i ACC jako (RMS), (Pik) lub (Pik do Pika). Jednostki
wysSwietlanych parametréw sg wybierane
w ‘Jednostka sygnatu czasowego’, kiedy zdefin-
iowano przypisanie w ‘Dane puktu pomiarowego’
(SHIFT+F3).

Wskazniki stanu (1) sg szare, poniewaz nie ma
zadnych kryteriéw oceny dla przypisania EVAM
ustawionego w Leonova.

Wciénij F1, aby zobaczy¢ petng liste parametrow
stanu (2) w oknie wynikow pomiaru.

Aby usung¢ wynik pomiaru wcisnijF1 (poprzedni
wynik ) lub F2 by wybra¢ wynik i potem wcisngé
F3, aby usung¢.

‘Piki’ i warto$ci ‘Pik do pika’ wyswietlane sg
dla jednostki sygnatu czasowego.

Wcisnij F2, aby zobaczy¢ wykresy w petnej skali
gdzie mozesz przeskalowac osie, ustawi¢ uwagi
itd. ( patrz czes¢ B tego podrecznika ).

Zmiana wykresu poprzez wcisniecie F3
w oknie wykresow. Wciskanie F1 (Poprzedni)
i F2 (Nastepny) przetgcza pomiedzy réznymi
wykresami.

Widmo wyswietlane jest w wybranej jednostce
widma, tutaj jako predkosc (3).

Wcisniecie F4 (4) przetgcza pomiedzy Hz, CPM
i, jezeli mierzone sg obroty rzednymi.

Mozesz wybrac typ widma, funkcje powiekszenia,
sygnat czasowy i inne funkcje graficzne klawiszami
funkcyjnymi. Patrz ‘Funkcje widma’ w cze$ci B
tego podrecznika.

@ 1000 Hz, 1600 lines @ &
O
ACC (RMS) 14.36 m/s2
® g VEL (RMS)  5.55 mm/s
DISP (RMS) 14.11 pm
E1@ 1000 Hz, 1600 lines @m
E‘ Speed @0
R"4 1000 Hz, 1600 lines @

L Assignma|QEETg

2 X ==
Graphics [Spectrum |Time sign

2013-01-10 11:42:30

@) CREST 3.006
@ KURT -0.023
@ SKew 0.015
(¢ L1 (pm/s 62.41
@ N2 (pm/s) 31.77
@ ns@ms) (2) 19.20
@ na (pm/s) 15.97
@  VEL Peak (mm/s) 18.57

2 VEL, Peak to peak (mm/ 356.93
@ 10 Unbalance (mm/s) 0.52 .

Previous | Next
result result

Delete res

@ 1000 Hz, 1600 lines
¥ 1000 Hz, 1600 lines

0 - 2,859 mms 2013-01-10 11:47:30

[ @ [A: 2.512 mm/s @ 300 Hz

T T T T T 1
108 Hz B9E Hz
Zoom | Cursor | Hz/CPM
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Metody wywazania

W przyrzadzie Leonova dostepna jest funkcja wywazania jednopta-

Leonova Emerald B
szczyznowego, W opcji z uzytkowaniem nieograniczonym. ~—
y 9 pejtz uzy 9 y e o mia|[a
Balancing
l,f"-

Wywazanie jednoptaszczyznowe, 4 uruchomienia _ \"') _
Metoda ta do okreslenia natezenia drgan (mm/s RMS) wirnika S'”ﬂ":‘;upn"—;”e’
wykorzystuje jeden pomiar bez obcigzenia probnego, poprze-

dzony trzema pomiarami z obcigzeniem prébnym przy 0°, 120°
i 240°, stuzgcy do obliczenia ciezaru i pozycji masy korekcyjnej.

Wywazanie jednoptaszczyznowe, 2 uruchomienia

Metoda ta do okreslenia natezenia drgan (mm/s RMS) wirnika wykor-
zystuje jeden pomiar bez obcigzenia probnego, poprzedzony jednym
pomiarem z obcigzeniem, w celu obliczenia ciezaru i pozycji masy s g

korekcyjnej. Wymaga to pomiaru drgan w czasie zsynchronizowanym  [[clElERIE

(impuls wyzwalajgcy dostarczany przez impuls z sondy tachometru

lub czujnika zblizeniowego) w celu wyszukania wzglednego kata fazy pomiedzy dwoma pomiarami drgan

Pamietaj: Aby uzyska¢ dobry wynik szybko, niewywaga statyczna musi by¢ skorygowana zanim
rozpoczniesz wywazanie dwuptaszczyznowe z uzyciem Leonova.

We wszystkich metodach, ostatnie uruchomienie stuzy do sprawdzenia wynikéw wywazania oraz, jesli
to konieczne, otrzymania danych do pdézniejszych ustawien. Leonova zachowuje wtedy wywazanie
w postaci pliku *.log .

Przyrzad Leonova prowadzi uzytkownika krok po kroku przez caty proces wywazania. Mozliwe jest
ustawienie kierunku obrotu oraz zmiana mierzonych parametréw z predkos$ci na przyspieszenie lub
przemieszczenie drgan.

Oprocz wartosci RMS, wyswietlane jest dodatkowo widmo pomocne przy wyszukiwaniu drganpochodzgcych
z niewywazenia. W metodzie dwdch uruchomien ilo$¢ prob, aby otrzymacésredni czas zsynchronizowany
jest ustawiany na co najmniej 4. Zalecane jest wykonanie 10-20 odczytow.
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Akcesoria do wywazania

Do wywazania jednosptaszczyznowego z 4 uruchomieniami,
wymagane jest jedynie uzycie przetwornikéw drgan typu SLD144
lub typu IEPE (ICP®) z wyjSciem napieciowym.

Przetworniki sg mocowane na stopce magnetycznej (TRX29) lub
wkretem M8 (UNC 1/4”). Podtaczany jest przewodem spiralnym
CABB82 Iub prostym przewodem 10 metrowym CAB83.

Dla metody 2 uruchomien, wymagany jest impuls wyzwalajacy,
dostarczanypoprzez czujnik zblizeniowy lub sonde predkosciomierza
TTP10.

Plamka laserowa z sondy predkosciomierza jest skierowana
bezposrednio na naklejong na wat tasme odblaskowg. Tasma
powinna posiadac ostre brzegi, nie zaokraglone.

PAMIETAJ: Bardzo istotne jest aby sonda predkosciomierza byta
sztywno zamocowana i nie ulegta przesunieciu podczas procesu
wywazania. Laser jest bardzo czuty na odbicia z watu, zwtaszcza
podczas pomiaréw na krotkg odlegto$é. Nie kieruj sondy tachometru
prosto na wat, delikatny kgt wzgledem osi pozwoli unikng¢ btedow
odczytu.

SPM dostarcza uchwyt sondy predkos$ciomierza z bazg magnetyczng
(SPM 81319) oraz zacisk sondy (SPM 14765).

Przetwornik SLD144
ze stopkg magnetyczng
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Ustawienia ogodlne

Aby dokona¢ ustawien gtéwnych dla funkcji
wywazania, wcidnij klawisz MENU i wybierz
‘Ustawienia’ > ‘Ustawienia gtdwne’, nastepnie uzyj
klawisza F2 , aby wybra¢ zaktadke ‘Wywazanie’.

Twoj wybor w “Licznik stopni obrotowych”wptywa
na sposéb wyswietlania stopni podczas wywazania

Jesli okienko nie jest zaznaczone, stopnie
wyswietlane sg w sposob pokazany na Rys. A.

Jesli okienko jest zaznaczone, stopnie wyswietlane
sg tak jak na Rys. B.

Zaznaczenie opcji “Uncja” spowoduje wyswietlenie
wszystkich ciezaréw w uncjach zamiast w gramach.

“Jednostka wyjsciowa” odpowiada wyjsciu przet-
wornika , ACC, VEL lub DISP.

General settings
FlO| = 6| E
M| Counter rotational degrees

[Jounce

Qutpuk unit
[acc -]

Obrét

OO
A

+ 90°

Miernik obrotéw

00
B
@ + 900
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Domysiny przetwornik drgan do pomiaru wywazania

“Rejestracja przetwornikéw drgan™ opisana jest
w Czesci A tego podrecznika. Przed rozpoczeciem
pomiaréw drgan upewnij sie,ze przetwornik drgan
ktorego uzywasz z przyrzgdem Leonova jest
wtasciwie dobrany, zarejestrowany i skonfigurowany.

Aby wybraé przetwornik, wcisnij klawisz MENU i
wybierz ‘Ustawienia’ > ‘Przetworniki drgan’. Uzyj
klawiszy ze strzatkami, aby zaznaczyc¢ przetwornik
na liscie (1) i wcisnij F2 (‘Edytuj’) (2) , aby otworzy¢
i wyswietli¢ jego dane.

Aby edytowac¢ dane, zaznacz ustawienia, ktore
chcesz zmienic i wcisnij F2 (‘Edytuj’).

Czuto$¢ nominalna przetwornika drgan SLD-144
wynosi 10.0 mV/m/s2. Aktualna czutos¢ dla danego
przetwornika podana jest na jegokarcie kalibracji.
Te dane powinny by¢é zawsze wprowadzone do
rejestru przetwornika (3).Jesli uzywanych jest
kilka przetwornikéw, powinno sie je zaznaczyc¢
( np. numerem seryjnym ), aby mie¢ pewnos¢, ze
odczyty bedg skalibrowane.

W menu “Przetworniki drgan”, nacisnij klawisz F4
(“Przetworniki domysine”) (4), a nastepnie wybierz
opcje “Wywazanie” (5) i wcisnij “ENTER”. Wybierz
przetwornik, ktéry bedzie uzywany jako domysiny
przetwornik do pomiaréw wywazania i wcisnij
“ENTER?”, aby doda¢ go do listy (6). Uzyj klawiszy
strzatek, aby wybrac¢ z listy i wcisnij “ENTER”, gdy
gotowe. Zakohcz wybor domysinego przetwornika
przez nacisniecie ‘Wstecz’ (Leonova automatycznie
aktualizuje wybor domysinego przetwornika).

Jakos¢ linii przetwornika, TLQ

Leonova automatycznie testuje jakos¢ trans-
misji sygnatu pomiedzy przetwornikiem typu IEPE
a przyrzgdem przed pomiarem. Jednostkg pomiarowg
jest napiecie (Bias). Wartosci akceptowalne zalezg
od nastaw przetwornika. Warto$ci nieakceptowalne
generujg komunikat o btedzie.

Leonova Emerald
Vibration transducers
SLD 144 5 014
ﬁ SLD144

Trv: Mame SLD 144 5 002

ACC

9.87
Trv: Max. frequency 10000
Trv: IEFE type fas
Trv: Min. bias range (V) a.0
Tre: Max. bias range (V) 14.0
Trv: Settling time (sec) 3.0

Default transducers
\ibration

@) 5=6ncin|

Transducer 1

= 510 122 5 002 IO
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Niewywazenie

Wirnik jest niewywazony, gdy srodek jego masy
nie zbiega sie ze srodkiem watu.

W takim przypadku mozna powiedziec¢,ze
wirnik ma “punkt ciezkosci’w dowolnym miejscu
wzdtuz jego obwodu.

Gdy znamy pozycje i ciezar tego “punktu
ciezkosci”, mozemy go zredukowaé poprzez
odjecie masy lub, znacznie czeSciej, przez
umieszczenie przeciwwagi po przeciwnej
stronie wirnika

W przypadku wywazania jednoptaszczyznowego
przyjmuje sie, ze punkt ciezkosci znajduje
sie na linii sSrodkowej waskiego wirnika lub
w jej poblizu, tak wiec nie ma znaczenia, po
ktorej stronie linii Srodkowej umieszczona jest
przeciwwaga.

W przypadku wirnikow, ktére sg szersze
w stosunku do ich $rednicy, zaktadamy
istnienie  dwéch  punktow  ciezkosci w
ptaszczyznach obrotu po obu stronach
wirnika.

Przy obliczaniu wielko$ci przeciwwagi oraz jej
pozycji nalezy brac pod uwage
oddziatywania miedzy obu ptaszczyznami.

Pozycja? T

e Przeciw-
waga?

s
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Pomiar niewywazenia

Niewywazenie przyczynia sie do powstawania
nadmiernych drgan. Drgania takie mogg mie¢ jednak
wiele innych przyczyn. Tak wiec przed rozpoczeciem
wywazania wirnika, nalezy najpierw sprawdzi¢ czy
rzeczywiscie jest to problem zwigzany z niewywazeniem
i upewnic sie, ze wyeliminowane zostaty inne przyczyny
drgan, takie jak poluzowanie czesci czy niewyosiowanie.

Gdy “punkt ciezkosci” obraca sie razemz ptaszczyzng
poprzeczng, wartosci drgan zmierzone w poziomie (H)
i pionie (V) powinny byéwyzsze niz drgania zmierzone
w kierunku zgodnymz osig (A).

Sprawdz wszystkie trzy kierunki. Przy wywazeniu,
pomiar w kierunku H lub V, je$li wystepuje gdziekolwiek
pokazuje najwyzszg wartosc.

Niewywazenie powoduje drgania o czestotliwosci 1X,
co odpowiada czestotliwosci watu w Hz (obroty/60),
okreslang takze jako pierwsza harmoniczna.

Sprawdz czy widmo drgan ma wyraznie dominujgca linie
w 1X . Linia ta jest zaznaczona w widmie wywazania
przyrzadu Leonova.

Wszystkie metody wywazania wykorzystujg pierwsze
uruchomienie w celu ustalenia zachowania sie drgan
wirnika.

Nastepne uruchomienie przeprowadzane jest z uzyciem
testowego obcigzenia, umieszczonego w dogodnym
punkcie na wirniku. Tak wiec dodajemy wiadomy czynnik
niewywazenia, ktéry pozwala nam obliczy¢ pozycje
i ciezar nieznanego “punktu ciezkos$ci” ze zmiany
zachowania sie drgan.

Unbalance [Theoretical svrptorn)
0 - 13,338 mfs?

0 - 2000 Hz
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Metoda czterech uruchomien

Stosowanie czterech uruchomien, gdzie trzy z nich sg
z tym samym obcigzeniem testowym umieszczanym
w miejscu okreslonym najpierw jako 0°, potem 120°
i 240° na obwodzie wirnika jest tradycyjng metodg
wywazania.

Zanim pozycja i waga ciezarka wywazajgcego zostang
obliczone, metodg graficzng ustalane sg wektory drgan.

Tradycyjnie, potozenie ciezarka wywazajgcego byto
okreslane poprzez wykres z naniesionymi wekto-
rami drgan. Ta czes¢ pracy wykonywana jest przez
przyrzad Leonova: po ostatnim uruchomieniu, przyrzad
wyswietla ciezar wywazania w gramach (uncjach) oraz
jego pozycje w stopniach ( zmierzonego z punktu,
w ktérym umieszczony zostat pierwszy ciezar testowy).

Metoda dwoch uruchomien

Metody dwéch uruchomien stosujg zsynchronizowany
pomiar drgan. Potrzebnyjest do tego impuls wyzwalacza
z tachometru. Kazdy pomiar nalezy rozpoczynaé
doktadnie w tej samej pozycji watu.

Pozycja tachometru staje sie czescig uktadu odniesienia
potrzebnego do obliczenia kgtéw pomiedzy pozycjg 0°
(pozycja ciezaru testowego), pozycija “punktu ciezkosci”
oraz pozycjg sztucznego niewywazenia spowodowanego
przez ciezar testowy.

Nie mozna przemieszcza¢ tachometru pomiedzy
pomiarami.

g

V1

Weak
direction

Wywazanie wirnikéw
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Wybor przetwornika i pomiar predkosci

Proces wywazania jest opisany przez menu.
Wybierz metode, nastepnie sledz instrukcje na
ekranie i postepuj zgodnie z nimi.

Pierwsze kroki sg takie same dla wszystkich
metod.Rozpocznij od wyboru przetwornika
(-6w). Przetwornik (-i) poprzez wybor “Rejestr
przetwornikow” stajg sie domysine.

Sledz przewodnik poprzez naciénigcie klawisza
F2 (Nastepny).

Dla metody 4 uruchomien, warto$¢ obr/min jest
potrze bna wytgcznie po to, aby znalez¢ pozycje
1X w widmie i sprawdzié¢ poziom niewywazenia.
OBROTY mozna takze wprowadzi¢ przy uzyciu
klawiatury numerycznej lub poprzez jej pomiar
asynchroniczny.

Obroty mogg by¢ mierzone na dwa sposoby (2),
zsynchronizowany (zalecane) lub niesynchroni-
cznie. “Synchroniczny” oznacza, ze kazdy pomiar
rozpoczyna si¢ przy tym samym potozeniu watu.
“Niesynchroniczny” wymagajg tylko jednego
odczytu i jest szybszy sposdb pomiaru RPM.

W metodzie ‘2 Uruchomienia’ pomiar Obrotow
jest automatycznie ustawiany na synchroniczny,
patrz poprzednia strona. Mozesz wprowadzi¢
liczba zsynchronizowanych odczytow (3), zale-
cane sg 10-20. Jesli urzadzenie jest powaznie
niewywazone mozna wprowadzi¢ wiekszg liczbe
odczytébw synchronicznych.

-

Speed information missing
C Measured
Preset

Transducer

Select transducer. The transducer
sensitivity can be changed under
'Settings'/'Vibration transducers'.

SLD 144 S 002
5LD 144 5014
5LD144

Cancel

Single plane, 4 runs

Speed

Single plane, 4 runs
Method
Uncertainty RPM (%)

Mumber of synchronized readings

=IO

&
Previo

3 5
Previous Mext
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Uruchomienie bez ciezaru testowego

Ustaw zakres czestotliwosci na tryb ‘Automaty-
czny’. Leonova obliczy odpowiedni zakres przy
uzyciu podanych Obrotow do okoto 5x. Jesli
urzgdzenie pracuje na niskich obrotach <600
Obr/min, zakres czestotliwosci powinny by¢
ustawione na 500 lub 1000 Hz, aby zapisac
sygnat czasowy podczas pomiaru. Nastepnie
wybierz liczbe linii wyswietlanych w spektrum,
zalecane jest 400 linii.

Po podtgczeniu tachometru i przetwornika drgan,
wcisnij klawiszMIERZ/ZAPISZ (M/S).

Pamietaj: Jezeli wygodniej, mozna zmieni¢ na
wyswietlaczu kierunek obrotow (w prawo, w lewo),
naciskajgc przycisk MENU, a nastepnie wybrac¢
‘Kierunek obrotéw watu’.

Weisénij klawisz F3 (‘Widmo’) (1) , aby je wy$wietli¢.
Ustaw wskaznik (2) na linii pierwszej harmonicznej
1X (ktéra pokazuje wielko$¢ niewywagi), wcisnij
F2 (‘Wskaznik’) > F1 (‘Wskaznik A’), nastepnie
uzyj klawiszy ze strzatkami LEWY/PRAWY, aby
przesung¢ wskaznik na wymagang pozycje.

Aby wyswietli¢ symptomy uszkodzen maszyn,
wcisnij SHIFT + F4 (‘Symptom’), nastepnie SHIFT
+ F1 dla wszystkich symptomoéw lub SHIFT + F2
tylko dla symptomoéw teoretycznych

W przypadku gdy linia 1X jest wzglednie mata,
wstrzymaj wywazanie i sprawdz najpierw maszyne
pod katem innych zrédet drgan (niewyosiowanie,
poluzowanie srubmocujgcych, itp.).

Dla wszystkich metod, przy uruchomieniubez
cigzaru testowego otrzymujemywartos¢ V
poczatkowe drgania maszyny.

Freauenﬁ range

100
125

3 5
Previous Next

Mt 5.0 g
W1 19.00 m/s?
V2 12.00 m/s?
V3 8.00 mfs2
Press measure

W0: First measurement, without test
weight. To get good balancing results,
most vibration should be caused by
unbalance (check spectrum line at
1X).

q‘_ i
Previous Mext

@ Balkencing V0

li¥ 50 Hz
Unbalance 2013-01-16 18:21:44
0-2.272 mfs? [4: 1148 m/s2 @ 215375 He

e

I I I I I I I I
20.168 Hz 28.572 Hz

Zoom | Cursor , Hz/CPM/C
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Obliczanie ciezaru testowego

C|ezartest0\{vy.mu3| by.c wystarcza}jqco quzy, :aby R 4 rums
spowodowac niewywazenie, ale nie moze by¢ za

VO 9.90 mfs2

ciezki aby spowodowat niebezpieczne drgania.

W1 19.00 m/s2

Aby edytowac ciezar testowy wcisnij F3 (‘Edytuyj V2 12.00 m/s?

ciezar testowy’) i uzyj Leonova, do obliczenia
odpowiedniego ciezaru (1). Wprowadzane dane

to: przyblizony ciezar wirnika i jego $rednica Manual input

 Calcuizte (@)

Wprowadz mase ciezaru testowego przy uzyciu MrTTe O e TESL - e
. with 'Calculate test weeight' before
klawiatury (2).

applying.

Rotating mass (kqg)
®
Radius (mm)

Speed (RPM

Max. weight
5g
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Uruchomienie(-a) z ciezarem testowym

9.90 m/s?
S3.0q &
19.00 m,s?

Pozycja umieszczenia ciezaru testowego au-
tomatycznie staje sie pozycjg 0° w wirniku.
Wszystkie katy podawane sg w odniesieniu do
tego punktu jako referenciji.

W metodzie 4 uruchomien, najpierw mierzy sie
V, z cigzarem testowym na 0°, nastepnie V,z
ciezarem na 120° i na koncu V, z cigzarem na
240°.

V2 12.00 m/s?
8.00 m/s?

Fress measure

W3 4th measurement, with test
weight moved to 240°.

Metoda 4 uruchomien, menu podczas
trzeciego uruchomienia

VO 1.02 m/s? (-1149
Mt 4.6 g
V1 1.68 m/s? (-72°

Fress measure

V1: Measurement with the test
weight. Its location = 0°.

&=
Previous Mext

Metoda 2 uruchomien, menu podczas
uruchomienia z ciezarem
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Wyswietlanie wynikow

Wynikiem obliczen jest masa ciezaru
wywazajgcego i kat okreslajgcy pozycje, w ktérej
musi by¢ przytwierdzony.

Ekran pokazuje kierunek obrotu oraz pozycje 90°.

Z boku ekranu znajduje sie rzad (1) klawiszy
funkcyjnych, ktére umozliwiajg wybranie jednej
z mozliwosci dodania masy w okreslonym punkcie
(patrz nastepna strona).

Po zakonhczeniu operacji wywazania, jakos¢
pracy moze by¢ porownywana do normy ISO
1940-1 okreslajgcej dopuszczalne niewywazenie
szcagtkowe dla wirnikéw sztywnych. Wcisnij F4
(‘1SO 1940-1") (2), aby otworzy¢ tg funkcje.
Ta funkcja jest dostepna tylko dla Wywazania
Jednoptaszczyznowego, 2 uruchomienia
( Predkosc jest zawsze mierzona w tej metodzie,
co jest warunkiem do poréwnania z ‘ISO 1940-1’).

Single plane, 4 runs

Weight: 9.9 g9  Angle: 195°

Wynik obliczen, metoda 4 uruchomien

Single plane, 2 runs

NAY,

Weight: 0.1 g  Angle: 51°
[ Keep test weight in place

3 5
Previous Next

Wyniki obliczeh, wywazanie
dwuptaszczyznowe

IS0
| 1940-1
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Opcje dla ciezaru wywazajacego

Przyrzad Leonova oblicza rézne opcje dla skorygowania niewywagi:

Graficzna kontrola wynikéw obliczen.

Podzielenie masy : Wprowadz ilos¢ czesci wirnika, aby rozdzieli¢mase
% korekcyjng pomiedzy dwie z nich.

{_T_} Przesuniecie promieniowe: Wprowadz zmiane odlegtos$ci po promieniu
+ w celu przeliczenia ciezarka.
-Q—} Obliczenie pozycji promieniowej dla mniejszego / wiekszego ciezarka

wywazajgcego.

&

Usuniecie ciezaru: Pokazuje pozycje wywiercenia.

Pl
L
=]

as Stopnie na dtugos$¢: zmiana z kata na dtugos$¢ mierzong po obwodzie wirnika.

Suma ciezarkéw: Zamiana wszystkich ciezarkdw korygujgcych na wirniku
na jeden.

Usuniecie ciezaru: Srednica i gteboko$é wiertta obliczana dla réznych
materiatow.
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Uruchomienie weryfikujace i rejestracja

Po zastosowaniu ciezaru wywazajgcego, mozna BEREE 2 runs

przeprowadzi¢ uruchomienie prébne w celu po- - ) -
miaru drgan powywazeniu. Jesli proces wywazenia Applied balancing weight
ukonczony zostat pomysinie, drgania przy 1X

powinny byé znacznie nizsze. Weight (g) Angle (%)

5.5 | | 195

=
) Copy to log BN

Information for the log, optional input.

sz
sz

Informacja w tym oknie jest opcjonalna. Przed-
stawiana jest w pliku wywazania o formacie *.log .

(X

W przypadku uzycia proponowanego ciezaru
i pozycji, nacisnij ‘Kopiuj do log’ , aby zapisac
dane.

W oknie ‘Pomiar weryfikacyjny’, kliknij ‘Pomiar’,

aby sprawdzi¢ poziom drgah. & 5
Previous Mext

Verificaion measurement

2.54 mfst

==

"Yerification measurement' returns the
vibration value {no weight calculation)
for the log file.
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Zakonczenie wywazania

Aby zamkngc¢ i zapisa¢ operacje wywazania
wcisnij Powrét (1). WA@

Wyswietlacz pokazuje trzy mozliwosci (2):
* Zapisz zmiany i zamknij “- po wpisaniu nazwy

pliku (3), ta funkcja zapisuje plik, ktéry zostanie

zachowany w menu” Plik “(4), patrz ponizej.
* Zapisz zmiany - jesli pracujesz w istniejgcym %

pliku i robisz dodatkowe pomiary na maszynie, -
to rozwigzanie zapisze wynik, ale nie zamknie Single plane, 4 runs
pliku. Verification measurement

» “Zamknij bez zapisywania’ funkcja zamyka bez 2.54 mys2
zapisywania danych

vibr

Save changes and close
Save changes
Close without saving

Enter name:
[Fan 123 (3)

asc | AU |

def g hli
jkl mne pqgrs
tuw wWxyz 03dop

S B EEE SEECY

Enter = Confirm
Shift + Left/Right = Change TAB

abc def ghi character
Otworz istniejgcy plik z menu “Plik”, wybierajgc
go i wciskajgc ENTER. Wys$wietlacz pokazuje QlC | @ Mm & @

dwie mozliwosci (5): F'leD
“Otworz istniejgcy pomiar” umozliwia edycje 1LDEM-20  aone Camr;j%ﬁtm
danych w pliku. Zmiany zostang zapisane Leanova Emerald
w tym samym pliku.

* “ Nowy pomiar weryfikacyjny” otwiera plik i gdy @ Fa? Rgd

nowy pomiar odbedzie sig, zostanie zapisany CondID

jako nowy plik. | Open existing measurement

Mews verification measurement

Opens existing balancing file.

3 5

Previous Mext ’7
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Utworz raport

Aby wydrukowa¢ lub zapisa¢ raport wywazania, Leonova Senvice Program version 2.02 =)
wykonaj nastepujgce czynnosci: 1) g sancing oot
° POd*aCZ Leonova dO komputera Load function/credits bo instrument

Uporade software on instument
Transfer language file to instrurment

* Uruchom Program Leonova Service i wybierz
‘Raport wywazania’ (1).
 Wybierz plik wywazania zapisany w menu

Safety copy

“PLIK” | WC'én'J OK Reload safety copy
* Aby wydrukowa¢ raport, wybierz drukarke, Est
liczbe kopii, itd. w menu ‘Wydruk’. Mozesz Setings:

Leonova Emerald

dopisa¢ uwage i nagtowek, ktéry ma zostac

dodany do raportu (2).
* Aby zapisa¢ raport jako dokument, wybierz o
H Save as Excel e
plik Excel lub Word (3). s (3)
+ Napisz wtasne uwagi (4), ktére majg by¢ [vsPusREPRNTERCOLORTZ 7] ;izT_
drukowane w raporcie. Heacer (2 )
Ealancing fe plane, 2 uns - 2012-10-16

Comment before
High vibrations at 1%

e ()
(Wibration level according 150 1340
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Norma wywazania ISO 1940-1

Okreslenie dopuszczalnego niewywazenia
resztkowego

Zalecenia bazujg na wymaganiach jako$ciowych
dotyczgcych réwnowagi sztywnych wirnikéw,
w zaleznos$ci od typu, masy i predkosci ustug.

Istniejg trzy metody stosowane w celu okreslenia
dopuszczalnego niewywazenia resztkowego (U__):

per

« Empiryczne klasy jakosci pochodzgce
z wieloletnich doswiadczeh praktycznych
z wielu sztywnych wirnikdw.

« Jedna z metod eksperymentalnych czesto
stosowana przy wywazaniu

« Metoda oparta na konkretnych dopuszc-
zalnych sitach no$nych, obliczanych przez
zdefiniowanie U jako suma dopuszczalnych
pozostatosci brakéw réwnowagi w tozyskach.

Wynik pomiaréw (mm / s) bedzie przeliczane na
wartosci, ktére mogg poréwnywane z wykresem
opisanym w ISO 1940-1.

Wynik wywazania jedno- i dwuptaszczyznowego
i wynik po zastosowaniu masy wywazania
i korygujgcej bedg wykreslone na wykresie zgodnie
z wybrang klasg jakosci wywazania (G1, G2.5,
G6.3 lub G16) (1).

Niewywazenie szczgtkowe jest zalezne od masy
rzeczywistej obracajgcej sie , odlegtosci od
ciezarka wywazania do osi obrotu i zastosowane;j
predkosci obrotowe;.

Wynik jest opisany jako wartos¢, ktéra jest
niezalezna od predkosci i masy obrotowe;j Upe/
gr.mm. W przyktadzie niewywazenie szczgtkowe
dla ptaszczyzny jest jest 321 g/ mm poréwnywane
z dopuszczalng zmasg 700 g/ mm obowigzujacg
dla 150 kg, przy predkosci 2 000 obrotow/minute

i przy potozeniu ciezarka 500 mm od osi obrotu.

Granica jest zalezna od masy obracajgcej sie
z okreslong wartoscig Obr/min.

Niewywazenie szczgtkowe jest zalezne od
potozenia ciezarka wzgledem osi obrotu.

Wiecej szczegotowych informacji mozna znalez¢
w normie SO 1940-1.

IS0 1940-1

Max RPM
2000

[

Rotating mass (kg)
150

]

Test weight distance (mm)
500

[

:

5
MNext

:

150 1940-1

Balance quality grade@
G25 G6.3 Gl6 |

Grinding-machine drives.
Small electric armatures with
special requirements.

3 3
Previous Mext

10000 g mim

Residyal unbalance

1000 g mm P
\
100 g mim """X

1000 RPM 10000 RPM

Balancing

m 3317 g mm
Trim

B 542 g mm
Verification
m 321 g mm
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